Tavaszi arpa

A tavaszi arpa gabonandvény, novénytanilag a Poaceae, azaz a pazsitfiifélék csaladjaba
tartozik. Vilagszerte 55 millid hektaron 141 milli6 tonna arpat termesztenek évente. A
megtermelt mennyiség legnagyobb részét

Ko6zép- és Eszak-Eurdpa adja. Eurépan kiviil Kanada, Ausztralia és
az USA éllnak az ¢élen az arpa termelésében. Az EU a vilag arpa
exportjanak tobb, mint 41%-at adja, amit Ausztralia kovet 21%-kal,
Kanada 13%-kal, majd Ukraina és az USA 6-6%-kal. Az arpa tobb
célra is felhasznalhat6, a legfontosabb harom:

- Allati takarmény: az 4rpa gazdag szénhidratokban,
tartalmaz fehérjét, kalciumot, foszfort és kis mennyiségben
B-vitamint. Az darpa a legértékesebb takarmany a
disznoknak ¢s egyre gyakrabban hasznaljak szarvasmarhdk
etetésére.

- Malatakészités: élelmiszeripari felhasznalds, malataszirup
készités, édességek, izesitoszerek gyartasahoz.

- Elelmiszerek, kenyérfélék, bébiételek, gluténmentes ételek,
levesek készitéséhez és rizs helyettesitésére.

Az arpa nagyon jol alkalmazkodik a kiilonféle kornyezeti adottsdgokhoz. A buzéaval
ellentétben az arpanak jo fagytlird, szarazsagtiird képessége van, birja a sos talajokat és
rovidebb 1d9 alatt beérik. Termesztését korlatozhatja, hogy rosszul alkalmazkodik a nyirkos és
savanyu talajokhoz.

v

I. Morfologia (alaktan)

Az arpa szem nagyjabol ors6 alak, végein elvékonyodo, kupos, €s egy sekély barazda fut
végig az also részén. A legtobb kereskedelmi forgalomban 1év0 arpafajtanal a mag és a pelyva
0sszend, de tobb olyan fajta is ismert, amelyeknél a mag elvalik a pelyvatol. A pelyva tehat
korbeveszi a szemtermést (caryopsis), a terméshéj (perikarpium = a maghdz falanak
maradvanya) Osszend a maghéjjal (testa, tegmen). A maghéjon beliil a legnagyobb szoveti
részt a keményitOben gazdag endospermium (taplaloszovet) adja, ami lisztes-testbdl és az azt
koriilvevd aleuron rétegbdl all. A mag alapi részén helyezkedik el az embrio

A pelyva alapi €s csucsi részei altalaban megsériilnek a cséplés soran, mikor a mag levalik a
kalaszrol és megvalik csucsi fliggelékétdl (szalkatol) is. Szine altaldban halvanysarga vagy
barnéassarga ¢és enyhén reddzott. A kiilsd toklasz (palea inferior) koriilveszi a mag gémbdlyded
hati oldalat. A felszinén o6t ér fut hosszanti irdnyban, melyek szallitdedény-nyaldbokat
rejtenek. A kiilsd tokldsz vékonyabb szélei fedik a belsd toklasz (palea superior) vékonyabb
széleit. A belsd toklaszban két szallitdedény-nyalab fut a hasi bardzda felett. Az alapi résznél
a tobbeé-keveésbé szorszerii képletekkel boritott kalaszkatengely talalhato. A két lapos, szoros,
pikkelyszerti lepelserte (lodicula), melyek a pelyvan beliil az embrio felett helyezkednek el,
valamint kaldszkatengely valtozatos forméakat mutatnak.

A pelyvas arpamagnak a kiilsé és belsé toklaszai a terméshéjhoz (perikarpium) néttek, bar
néha levegd jut a kettd kozé. A terméshéj a fejlddés kozben szétmorzsolddik. A csupasz
(pelyva nélkiili) magvak esetében a terméshéj kevésbé nyomodik Ossze €s erdteljesebb, de
nem tartalmaz lignint. Lignin csak a nyugalmi allapotl pelyvas szemtermés pelyvéjaban van.



A termésfal szorosan Osszend a kiilsé maghéjjal, kivéve a csucsi részt, ahol a maghaz
csucsanak maradvanyai is megtalalhatok.

2. A csirazo szem

A mag feliileti rétegei nedvességet vesznek fel, ami
mikroporusokon keresztiil beliilre szivarog. A mag
megduzzad, az embrié megnd. A csirazas elso jele,
hogy a mag alapjandl megjelenik a gyokérhiively.
Ezutan a gyokocske, majd a mellékgyokerek
fejlddnek ki. A riigyhiively (koleoptil) attérve a
maghéjat a mag hati oldalan fut végig. Altaldban a mag csticsanal jelenik meg . Az embrid
kezdeti novekedéséhez a bels6 tartalékait hasznalja fel; a taplaloszovet bomlasa tdpanyagokat
szolgagtat.

Figure 2.

3. Szar és levelek
Ha a magokat sekélyen vetik a talajba, a riigyecske eléri a talajfelszint. A riigyecske
megnyulasat a fény segiti. Az els6 levél a riigyecske cstcsan jelenik meg. A gyokerek kdzben
Figure 3 _ novekednek és terjednek a talajban . Ha a szemet mélyebbre vetik, akkor
Il'! megnyult szar fejlédik a riigyecske nddusza felett. Ez a megnyult szar
\'\__ oo 1o €Y Vagy tobb internodium hosszsagh lehet.
gv—' A szar felsd része, mely a talaj felszinéhez kozel van, megduzzad, és
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Figure 4.

A hajtasokat a levélalapok korbeveszik, melyeken levéllemez talalhatd. A bokrosodaskor
jarulékos gyokerek is fejlédnek a tenyészszovetbdl A fiatal ndvényeknek valtozaton
novekedési habitusuk lehet:

» eltertild

> félig felallo

> felallo

Mikor aszar kezd megnyulni, andéduszok (szarcsomok) jobban elkiiloniilnek, melyek
kemények maradnak, és ahonnan a levelek kifejlddnek.

Az internédiumok (szartagok) megnyulnak és iliregessé valnak. Szabadfoldi koriilmények
kozott a tenyészOcsucsbol tobb szar képzddik, egy fohajtas és két vagy harom mellékhajtas.
A bokrosodéas mértéke valtozo, melyet a termesztés feltételei is nagyban befolyasolnak.



A termékeny szarak cstcsan kalasz képzddik. A legfelsd, azaz zaszloslevélben mar ott van a
kalasz kezdeménye, ami késobb megduzzad, amit kaldszolasnak neveznek (Miutan levelek
fejlodtek, a szar csticsan kalaszkak (fiizérkék) alakulnak, amik a ndvény virdgzatat, kalaszat
alkotjak.

A kifejlett levelek fokozatosan elszaradnak kezdve az idésebb also levelektdl; elveszitik zold
szinliket, elbarnulnak, elmerevednek, 6sszeszaradnak. Az egész ndvény fokozatosan elszarad
egészen a teljes érésig, mikorra a magvak teljesen megérnek.

Altalaban akkor van a novény viragzasban, mikor a kalasz épphogy kifejlodot.

4. A kalasz
. A kalasz tengelye altalaban szimmetrikus, egyast valtd szarcsomokkal és szartagokkal.
":T Rendszerint minden csomoén (padkan) harom kalaszka fejlodik. Minél rovidebbek a
szartagok, anndl slriibb és tomottebb a kaldsz. A kaldszorsé rendszerint 2,5-13 c¢cm
| hossza, €s a hatsoros fajtakon 25-60, a kétsoros fajtdkon 15-30 szem taldlhato A
]-? kalaszorsd alsé szarcsomoja gallérszeri. Ennek forméja valtozatos, lehet lapos, V-
F} alaku, fogazott vagy nyitott. A kozbiilsé szartagok hossza kiilonbozhet, igy a kaldsz
I' gorbiilhet, csavarodhat.
!
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Figure 6.
9 A szércsomokon 3-3 kalaszka valtja egymast a tengely oldalan.

A hatsoros arpanak valamennyi kalaszkdja termékeny. A kétsoros arpanal a csomonkénti 3
kalaszka koziil csak a kozépsd termékeny, a szemek egységesen

’ szimmetrikusak. A szélsd kalaszkak elcsokevényesedtek A virdgzas a

| kalasz kozepén 1év6 kalaszkakban (fiizérkékben) kezdédik, onnan halad

felfelé illetve lefelé, és 1-2 vagy akar 4 nap alatt fejezddik be. Az érés is

eldszor kozépen torténik. Az egyes oldalhajtdsokon 1€vé kalaszok eltérd

idében érhetnek meg.

A megporzas altaldban a kaldszolas utan 3-4 nappal torténik, de a

kalaszolaskor is megtorténhet.

A szalka a kiils6 toklasz cstcsi képzddménye. Rendszerint egyenes.

Hossza és vastagsaga valtozo. Szalkatlan (tar) fajtak is ismertek.




I1. Novekedés és fejlodés

A gabonaf€l¢k, igy az arpa ndvekedésének és fejlodési allapotainak leirdsara szamos rendszert
dolgoztak ki. A legéltaldnosabban elfogadott a Zadoks rendszer, amit most bemutatunk. Ez
barmely kaldszosra alkalmazhato, és az egyes allapotok szabadf6ldon konnyen felismerhetok.
A Zadoks rendszer az egyes szakaszokat kétszamjegyti koddal jeloli, ahol az elsé szamjegy az
elsddleges, vagy fo fejlodési stadiumokat irja le a csirazastol a kalaszérésig. A masodik
szamjegy (szintén 0-t6] 9-ig) minden egyes elsédleges stddiumon beliil al-, vagy masodlagos
fejlodési allapotokat ir le. Tehat ha a masodik szamjegy 5, akkor az éltalaban az elsédleges
stadium kozepét jelzi. Példaul a 75 a kaldsz tejesérésének kozepét jelzi. A csirandvény
fejlédésekor (elsddleges stadium: 1) a masodik szdmjegy a levelek szamat jelzi. A levél alatt a
legalabb 50%-ig kifejlodott levelet kell érteni. A 13-as kod azt jelenti, hogy a f6hajtason
harom levél van, melyek legalabb 50%-os fejlettséglick. Az oldalhajtasok levelei nem
szamitanak bele. A bokrosodaskor (elsddleges stadium: 2) a masodik szamjegy az elagazasok
szamat jeldli a ndvényen.

1. tabla.
Osszefoglal6 az arpa fejlddési szakaszait leiré Zadoks-féle kétszamjegyii rendszerrdl, utalva
a Feekes-féle skalara.

Zadoks skala Leiras Utalas

Elédleges | Masodlagos Feekes
allapot allapot skalajara

0 Csirazas

Szaraz vetOmag

Duzzadas kezdete (vizfelvétel)

A gyokér megjelenése

A sziklevél megjelenése

O N|O1|— O

Levélkezdemény a sziklevél csucsan

1 Csiranovény fejlédése 1

Az els6 lomblevél megjelenése

Az els6 lomblevél legaldbb 50%-ig kifejlodott

A masodik lomblevél legalabb 50%-ig kifejlodott

A harmadik lomblevél legalabb 50%-ig kifejlodott

A negyedik lomblevél legalabb 50%-ig kifejlodott

Gl B|WIN O

Az 6todik lomblevél legalabb 50%-ig kifejlddott

2 Bokrosodas

Csak fOhajtas

Fohajtas és 1 oldalhajtas 2

FOhajtés és 2 oldalhajtas

FOhajtas és 3 oldalhajtas

Fohajtas és 4 oldalhajtas

QB WIN RO

Fohajtas és 5 oldalhajtas 3

3 A szar novekedése

Az els6 csomo6 (n6dusz) megjelenése 6

A masodik csom6 megjelenése 7

A harmadik csomd megjelenése

~|w(of-

A zaszloslevél éppcsak lathato 8




9 A zészloslevél gallérja éppcesak lathatod 9
4 A legfels6 levélhiively fejlodése
1 A zaszl6slevél hiivelye megnyulik
3 A hiively vastagodni kezd
5 A hiively megvastagodott 10
7 A zaszloslevél hiivelye nyilik
9 Az els6 szalkak lathatdak
5 A kalasz fejlodése
1 Az els6 kalaszkak lathatoak 10.1
3 A kalasz egynegyede kifejlodott 10.2
5) A kalasz fele kifejlodott 10.3
7 A kaldsz haromnegyede kifejlodott 10.4
9 A kalasz teljesen kifejlodott 10.5
6 Virdgzés (az arpanal nem teljesen latszik)
1 A viragzas kezdete 10.5.1
5 A fiizérkék fele elviragzott 10.5.2
9 A virdgzas vége 10.5.3
7 Tejesérés
1 A szemek vizesérésben 10.5.4
3 Korai tejesérés
S) A tejesérés kozepe 11.1
7 Késdi tejesérés
8 Viaszérés
3 Korai viaszérés
5 Puha taplaloszovet (lisztes-test) 11.2
7 Kemény taplaloszovet, a kalasz elveszti zold szinét
9 Elettani érettség
9 Erés
1 A szem kemény (nehéz korommel szétvagni) 11.3
2 A szemet nem lehet korommel szétvagni, aratdsra|11.4
érett

Mivel az egyes fejlddési allapotok atfedheti egymast, ezért kombindciokat is ki lehet alakitani
a Zadoks rendszerben, hogy teljesebb leirast kapjunk a névény aktualis megjelenésérol.
Példaul az egy oldalhajtassal és harom levéllel rendelkezd névény a Zadoks rendszer szerint a
13-as vagy 21-es kodszamot is kaphatja. Ahhoz, hogy a vegyszeres gyomirtast id6ben
végezziik a csirandvény fejlddésekor a levelek szamanak meghatdrozasa hasznos. Ahogy az
érés indul, a Zadoks rendszer foleg a szemek érési allapotain alapul. A Feekes-Large rendszert
széles korben alkalmaztdk, de egyre kevésbé népszerli. Az egyes allapotokat, mint a
bokrosodast, termékenyiilést, érést, itt is szamok jelolik, de hianyoznak a tulajdonsagok
részletesebb leirdsa, amit a Zadoks vagy a Haun rendszerben megtalalunk.

Az arpa fejlodeési ciklusa a kovetkezd elemekbdl all: csirdzés, a csirandvény fejlodése és a
levelek kifejlédése, bokrosodas, szarbaindulas, kalaszolas, viragzas, a szemek fejlodése és
érése. Ezeket részletesebben ismertetjiik.

Csirazas

Az arpanak a csirdzdshoz legalabb 1-2°C homérsékletre van sziiksége. Miutdn a mag
nedvességet vesz fel megjelenik a gyokocske. A gyokocske rogziti a csirdzd novényt a
talajban, és vizet, valamint tdpanyagokat vesz fel, végiil oldalhajtasokat fejleszt. A mag koriil




megjelennek a mellékgyokerek is, és az alapgyokérrel egyiitt alkotjak az elsddleges
gyokérrendszert. Ezek a gyoOkerek sok elagazast fejlesztenek, és a tenyészidOszak végéig
miitkodnek Miutan a gyokocske megjelenik, a riigyecske is novekedni kezd. A riigyecskét a
rigyhiively védi, amig keresztiiljut a talajon a felszinre. Ebbdl kdvetkezik, hogy nem szabad
mélyebbre vetni, mint amekkorara a riigyhiively képes megndni, ami rendszerint 7,6 cm-t
jelent.

A csiranovény fejlodése és levélképzés

A kelés utan a riigyhiively nem nd tovabb, és megjelenik az elsé lomblevél . Ezutan a fajtatol
¢s a koriilményektdl fiiggden 3-5 naponta Gjabb levél jelenik meg. A féhajtdson nyolc vagy
kilenc levél fejlodik, a késén érd fajtdkon ennél tobb. A legfelsd levél, azaz a zaszloslevél
kifejlodése fontos allapot; ehhez képest kell egyes novekedés-szabalyz6 anyagok kijuttatasi
idejét meghatarozni

Bokrosodas

Mikor a csirandvénynek koriilbeliil harom levele megjelent, oldalhajtdsok képzddnek. Az arpa
bokrosodasi képessége fontos a novény kiillonbozé kornyezeti feltételekhez vald
alkalmazkodasa szempontjabol. Ha a kiilsé feltételek kedvezdek, vagy a ndvényadlloméany
ritka, akkor a novény tobb oldalhajtast képes fejleszteni. A termesztéshez sziikséges
feltételeket biztositva a tavaszi arpa koriilbeliil 2 hét alatt fejleszti ki az 6sszes oldalhajtasat a
fajtatol és a kiilso feltételektol fiiggd szamban. Ha a magokat mélyre és stirlin vetjiik, akkor
altalaban csokken az oldalhajtdsok szama. Tobb oldalhajtas fejlédhet, ha a tenyésziddszak
elején az iddjaras hiivosebb, ha a ndvényadlloméany ritkabb, vagy ha a talaj nitrogén-
ellatottsaga igen j6. Némely oldalhajtds tovébdl masodlagos gyokerek fejlddhetnek, melyek
az els6dleges gyokerekkel egyiitt a talajbol taplaljak a novényt. A kelés utdn négy héttel az
oldalhajtasok egy része elhal mieldtt kalaszt képezne. Az igy elhalt oldalhajtasok szama és a
teljes novényhez viszonyitott mértéke szintén a kornyezeti tényezOktdl ¢és a fajta
tulajdonsagaitol fiigg. A kedvezdbtlen feltételekre a ndvény kevesebb oldalhajtas fejlesztésével
vagy tobb elhalt oldalhajtassal reagal.

Szarbaindulas

A bokrosodds elétt a novény csicsa, vagy tenyészOkupja a talaj felszine alatt van
valamennyire védve a fagytol, jégesotdl vagy egyéb karos fizikai hatdstol. A kelés utani 3. és
4. hét kozott a hajtasok felsd szartagjai megnyllnak, és megkezdik a felszin feletti
novekedést. A kalasz szintén gyorsan novekszik, bar nem észrevehetd, hisz nagyon kicsi €s
levélhiively veszi korbe. A legfelsd levélhiively fejlddésekor a kalasz a zdszloslevél
hiivelyében fejlodik, ndvekszik

Kalaszolas, viragzas

A megporzas az arpanal a kalasz levélhiivelybdl vald kitolodasa alatt vagy el6tt torténik. A
megporzas a kaldsz kozepén kezdddik €s a kaldsz csucsa, illetve alja fel¢ folytatodik. Ez 6-7
héttel a kelés utan torténik. Mivel a pollenképzést a kedvezdtlen feltételek, vizhiany és magas
homérséklet nagyban befolyasoljak, igy ebben az id6szakban ezek a koriilmények
csokkenthetik a szemek szamat, és igy a termést. Csokkenthetjiik a termésveszteséget, ha
koran vetjilk az arpat, igy a pollenképzés ¢és a termésberakddas befejezddik mieldtt a
tenyésziddszak végére jellemzo esetleges kedvezdbtlen feltételek csokkentenék azokat.

A szemek fejlodése és érése
Miutén a kaldsz kitolodott és a megporzas megtortént, a szemek fejlodésnek indulnak. A
szem el6szor eléri végleges hosszat, majd végleges vastagsagat. Ez magyardzatot ad arra is,



hogy a kedvezébtlen koriilmények kozott fejlodott arpaszem hossza megegyezik a normalis
arpaszem hosszéaval, de annal keskenyebb. A szem érésének elsé szakasza, a vizes és tejes
érés kortilbeliil 10 napig tart. Bar a szemek stilyban nemigen gyarapodnak ez id6 alatt, mégis
nagyon jelentds, mert a késébbi keményit6-tartalmu sejtek szama ekkor alakul ki. Ha ekkor
Osszezuzzuk a szemeket, akkor elébb vizszeri, késébb tejszerti allomanyt figyelhetiink meg
belsejében. Ezutan a fokozott keményito-bevandorlas hatasara a keményitoben gazdag szem
gyorsan né, belsé allomanya, vagyis a taplaloszovet (lisztes-test) puha-félszilard. Ez az
id6szak a tejesérés utan koriilbelil 10 napig tart. Végil a szemek érni kezdenek,
nedvességtartalmuk gyorsan lecsokken, az allomanyuk megkeményedik. A szemek elvesztik
z061d sziniiket.

Mikor a nedvességtartalom 30-40 %-ra csokken, a szemek bioldgiailag éretté valnak, és
szérazanyagban nem gyarapodnak tovabb. A végleges terméshozam ekkor alakul ki. A
szabadfoldon a bioldgiai érettséget a pelyva és a kalaszkatengely zold szinének 100 %-0S
elvesztése jelzi Bar a szem nedvességtartalma még mindig tal magas a gépi (kombdajnos)
betakaritashoz, mar rendre lehet kaszalni. Ha a szemek nedvtartalma 13-14 %-ra csokken,
akkor az arpaszem érett a gépi betakaritasra és cséplésre.

A levélzet kialakulasa és élettartama

Mivel a novekedéshez és a szarazanyag felhalmozasahoz sziikséges energiat a fotoszintézis
szolgaltatja, fontos, hogy minél gyorsabban kialakuljon a levélfeliilet, és a tenyészidd
folyaman az épsége megmaradjon. A novekedés korai szakaszaban a levéllemezek a
legfontosabb, fotoszintézisre képes szervek. A végleges levélfeliilet kialakulasanak sebessége
a homérséklettdl fligg, de novelheti a megfeleld nitrogéntragyazas is. A levél
¢letképességének, miikodésének hossza szintén fontos a maximalis termésmennyiség
eléréséhez. A maximalis levélfelillet altalaban kaldszolasra alakul ki, késébb a szemek
novekedésekor csokken a levélfeliilet, de ekkor is nagy sziikség van a fotoszintézisben
eléallitott anyagokra. Ahogy az alsobb levelek elhalnak, a felsé levéllemezek, levélhiivelyek,
¢s kalaszok szerepe a fotoszintézisben megnd, mivel ez nagyon fontos a szemek megfeleld
berakédasdhoz. A maximalis terméshozam eléréséhez a legfelsé két levéllemez ¢és
levélhiively, valamint a kaldsz és a szélka kiilonosen fontos. Az arpa viszonylag nehezen tudja
mozgositani a tenyésziddszak sordn korabban eldallitott €s tarolt tapanyagokat, ha a kiils
koriilmények hatasara csokken a fotoszintetikus tevékenység.

Bar tobbféle rendszer rendelkezésre all, melyek a novény fejlodését leirjak, a Zadoks rendszer
a legatfogobb, és a legnagyobb segitséget nyUjthatja a tenyésziddszak alatt az egyes
beavatkozasoknak és azok idejének megallapitasahoz. Az arpa egyes fejlddési allapotainak
felismerése elsddleges tajékoztatast jelent a termelonek, mert a manapsag hasznalatos
vegyszerek permetezési idejének helyes megallapitdsa nagyon fontos. Az érés pontos leirasa
és meghatarozasa segit a betakaritds idejének helyes megvalasztasaban, ami ndveli a
betakarithato legnagyobb termésmennyiséget.



AZ ARPA KOROKOZOI ES KARTEVOI

Az arpa legfontosabb virusos és gombas betegségei
1. Az arpa sarga torpiilése

Korokozo
barley yellow dwarf virus (BYDV)

Leiras

A BYDV a luteovirusok csoportjaba tartozik. Ezek a virusok a novény hancsrészét,
azaz a tdpanyagokat tovabbitd szoveteket tamadjak. A virus részecskéi, vagyis a virionok
elektronmikroszkoppal lathatéak. Atmérdjiik 25 nanométer (nm) és izometrikusak, bar néha
gomb alakunak irjak a szakirodalomban. Az 6rokitd anyag minden virusrészecskében egy
egyszali RNS molekula, melynek tomege 2 millié6 Dalton koriil van. Az RNS-t globularis
fehérjék veszik koriil, melyek tomege 25 000 Dalton koriil van. A BYDV inaktivaciojdhoz
sziikséges homérséklet 65 és 70°C kozott lehet. 30°C-on torténd tarolas esetén a virus 16
hétig tarja meg fert6zOképességét.

Gazdanovénykor

A BYDV-t elszor zabon (Avena sativa), arpan (Hordeum vulgare) és bazan (Triticum
aestivum) fedezték fel az USA-ban, Californiaban. Szintén gazdanovény lehet a rizs (Oryza
sativa), az angolperje (Lolium perenne), az olaszperje (L. multiflorum), a rozs (Secale
cereale), valamint a kukorica (Zea mays).

Eléfordulas és jelentéség

A barley yellow dwarf Eszak-Amerikaban, Eurdpaban és Ausztralidban igen elterjedt,
de valdsziniileg mas teriileteken is megtalalhato. Ez Eszak-Amerikaban az arpanak és a
zabnak gazdasagilag a legfontosabb kartevdje. A harom legfontosabb gabonaféle, az arpa, zab
¢s buza koziil a zabot tdmadja a legstilyosabban, komoly veszteségeket okozva minden évben.
Azokban az években, amikor kiilondsen nagy a fertézés, néhany allamban a zab
Ossztermésének 30-50 %-os veszteségérdl adnak jelentést, amig az arpa és buza
termésveszteségei 5 €s 30 % koOzott mozognak. A termésmennyis€g veszteségehez a
szemtermés mindségi romlasat is hozza kell szdmolni, ezen kiviil a rétek, legelok és mezdk
fiféléinek csokkent termdOképességébdl eredd takarmany mennyisége is csokken.

Tiinetek

Az arpa sarga torpiilés virust nehéz szabadfoldon
felismerni, igy egyes esetekben azonositatlan marad. A
tiinetek nagyon valtozatosak, és kénnyen|
OsszekeverhetOk a buza csikos mozaik virus, a tdpanyag- ‘
hiany, gyokér és cslcsi betegségek, valamint egyes
sz¢élsOséges kornyezeti tényezok altal okozott tiinetekkel.f
A felismerést még nehezebbé teszi, ha a bluza csikos
mozaik virus és az arpa sarga torpiilés virus ugyan abban
a gabonatablaban, vagy akar ugyan abban a ndvényben
keverednek.



A levéltiinetek kifejlodése a fertdzés idejétdl fligg. A csira fertézése lassitja a novény
novekedését, de ritkan pusztitja el a novényt. A tiinetek altaldban eldszor a fiatal ndvények
iddsebb levelein mutatkoznak (sargés, pirosas vagy lila) elszinez6dés formajaban a levélszél
mentén, a csucson vagy a levéllemezen Az elszinezddott teriiletek gyorsan terjeszkednek és
Osszeolvadnak; az igy koriilvett, még nem fertdzott zold részek gyakran egy darabig a
szabalyosnal sotétebb szinlinek latszanak. A levél kozépso ere mentén 1évo szdvetek altalaban
tovabb megorzik z6ld sziniiket, mint a levél tobbi részén, de végiil ezek is elszinezddnek. A
levelek elveszithetik gorbiilt alakjukat €s merevvé, egyenes alakiiva valhatnak. A csticshoz
kozel a levélszél befelé sodrodhat. A koran fert6zott novények altalaban torpe ndvekedéstiek.
A fiatalabb levelek altaldban megdrzik a természetes sziniiket, vagy kissé klorotikusak
lehetnek, bar igen késdi fert6zés esetén eléfordulhat, hogy,
kizarblag a zaszlés levélen mutatkozik jellegzetes
elszinezddés.

A fert6zott novények interndodiumai rovidebbek ¢€s
néha a kalasz nem fejlédik ki. A fertdzott ndvények késébb
kalaszolnak, a kaldszok kisebbek ¢s a magok szama,
valamint az ezermagtomeg is csokken. A virdgzatok egy®
része meddd. A fertdzott novények gyokérzetének stlyafighs
drasztikusan csokken, de jellemz6 tiineteket nem mutat.  *%

A fert6zés lefolyasa

Az arpa sarga torpiilés virus fert6zott 6szi kaldszosokban, természetes és termesztett
fifélékben telel at. Az éveld fufélék, mint a réti perje, csomods ebir és nadképii csenkesz az
arpa sarga torpiilés virus kiilonbozd torzseit gytijthetik magukba. A legtobb helyen a téli
gabonaknak nagyobb szerepiik van az arpa sarga torpiilés virus terjesztésében, és igy a tavaszi
gabonak fertézésében, mint a természetes fiiféléknek.

A virus eléfordulasa és terjedése teljes mértékben a vektoraitdl (terjesztditdl), azaz a
levéltetvektdl fiigg. A novekvo blza csirandvényt Osszel megfertdzhetik a levéltetvek, amik a
virust mas, fertézott gabonafélétol, vagy fiufélétdl kaptadk meg. A levéltetvek kifejlett
allapotban fiiféléken illetve téli gabonaféléken telelnek, majd kora tavasszal fertdznek. A
tenyésziddszak soran minden egyes imagd naponta 10-20 utdd létrehozasara képes. El0szor a
fiatal levéltetvek a fert6zott novényekbdl virus keriil. Ezek a tetvek altalaban szarny nélkiiliek
€s novényrdl ndvényre maszva, vagy a szél segitségével csak kis tavolsagot tesznek meg,
viszont 1étrehoznak utédokat.

A levéltetvek a fert6zott novénybdl taplalkozva, mar 30 perc alatt megkaphatjak a
virust, de altaldban 24 Oora taplalkozéas sziikséges. A levéltetvek ezutan tobb hétig is
fert6zoképesek maradnak. A BYDV tiinetei a fert6zés utan koriilbeliil 2 héttel fejlddnek ki.

Az arpa sarga torpiilés virus tobbnyire hiivds, csapadékos években okoz sulyos
karokat, mert ez kedvez a fufélék és kalaszosok novekedésének, valamint a levéltetvek
az allomanyt. Az arpa sarga torpiilése jarvanyosan altalaban akkor kovetkezik be, ha a tavasz
¢és a kora nyar hlivos és csapadékos. Az arpa sarga torpiilés virus nem terjed vetdmaggal,
novényi nedvvel, vagy mas rovar altal, kizardlag levéltetvekkel.

Védekezés

Az arpa sarga torpiilés virus elleni védekezés jelenleg a szabadfoldon nem lehetséges.
A kovetkez6 agrotechnikai tanacsokat betartva viszont jelentésen csokkenthetjiik el6forulasat
és kartételét a gabondban.

A tavaszi gabonakat a lehetd legkorabban, az dszieket minél késobb kell elvetni, igy az
érzékeny csirdzasi szakasz olyan idére esik, amikor a levéltetvek egyedszdma és aktivitasa



még alacsony és igy az Osszes, vagy legalabbis a legtobb ndvény elkeriilheti a virusos
fertdzést.

Optimalis tapanyagellatas sziikséges a novény megfelelé ndvekedéshez. A
tapanyaghianyos novény érzékenyebb €s kevesebbet terem, ha BYDV-vel fert6zott. A BYDV
elleni védekezésben az ellenalld fajtdk hasznalata szintén hatdsosnak bizonyul.

A buza, arpa és zab arvakelések visszaszoritdsa: a gabona arvakelések gondot
okozhatnak a bikultardkban. Ezeknek a ndvényeknek fontos szerepiik lehet a virus
hordozasaban ¢és atadasaban a kovetkezd novénykultiranak. Az arpa sarga torpiilés elleni
védelem a levéltetvek elleni rovardldszeres védekezés altal: a levéltetvek elleni inszekticid
permetezés nem ajanlott az arpa sarga torpiilése ellen. A kontakt rovardlészerek kozvetleniil a
levéltetvekre hatnak, de hatdsuk rovid ideig tart, igy nem elegendd, hogy az utdlag
bevandorld, virushordozd levéltetvektdl megvédje a tablat. A szisztemikus szerek
hatasosabbak, de sziikséges, hogy a levéltetii a kezelt ndvénybdl taplalkozzon, és mivel
lassabban hatnak, a taplalkozas ideje elég hossza lehet ahhoz, hogy a ndévény virussal
fertdzédhessen. Ha a levéltetvek megjelenése elott védekeziink szisztemikus rovardldszerrel,
akkor a levéltetvek elpusztulhatnak, miel6tt még megfertézik a novényeket. A kovetkezo
rovar6lészereket hasznaljak: alfa-cipermetrin (Vaztak 10 EC), pirimikarb (Pirimor 50 WG),
lambda-cihalotrin (Karate 2.5 EC), dimetoat (Bi 58 EC), stb.

2. Arpalisztharmat

Korokozo
Blumeria graminis f. sp. hordei

Leiras

Az arpalisztharmatot a Blumeria graminis f. sp. hordei nevii aszkuszos gomba
okozza, mely henger alakii konidium ldncokat képez. Ivaros alakja kerek, barna szinii
kleisztotécium, mely egyszerli, enyhén gorbiilt fiiggelékeket hordoz. Kleisztotéciumonként
15-20 aszkospora képzddik.

Gazdanovénykor

A Blumeria graminis f. sp. hordei egyetlen gazdandvénye az arpa. Bar hasonld
lisztharmat el6fordul mas gabonaféléken és szdmos flifélén, ezek a lisztharmatok a B.
graminis faj mas torzseibe tartoznak.

Eléfordulas és jelentoség

A lisztharmat a vilagon a legelterjedtebb levélbetegsége a gabonaféléknek. A
gazdandvénybdl a gomba tdpanyagokat és nedvet von el, igy a zold feliiletek elhalvanyodnak,
csokken a fotoszintetikus képesség, és a ndovény karosodik. A termésveszteség elérheti vagy
meg is haladhatja a 20%-ot. A lisztharmattal fert6zott novények kevésbé agaznak el, kevesebb
a kalaszonkénti szem mennyisége és a szemek iiregesek lehetnek. A betegség drasztikusan
csokkenti a termésmennyiséget, ha a zaszlos levél €s a masodik levél fertdzott.



Tiinetek

A lisztharmatok a legkonnyebben felismerhetd
betegségek kozott vannak. A lisztharmat tlinetei az arpa 0sszes
fold feletti részén megtaldlhato: a leveleken, a szarakon,
kalaszokon, de leggyakrabban a levelek fert6zddnek. A fertdzés
elso tiinetei a novény szovetén lathatd klorotikus foltok. Ezuta
rovidesen fehér lisztharmat pusztuldk fejlédnek, melyek
gyorsan nagy tomegli sporat képeznek, melyek lisztszera
bevonathoz hasonlitanak. Ahogy a pusztuldk Oregszenek,
gyakran enyhén sziirkés vagy barnas arnyalatira valtoztatjak
sziniiket. A vegetacios periddus elérehaladtaval sok aprd
kleisztotécum formalodik a micéliumban. Altalaban az alsobb
levelek a legfertdzottebbek, mert koriilottiik magasabb a paratartalom.

A fert6zés lefolyasa

A gomba kleisztotécium formdjdban, illetve enyhébb éghajlaton micélium és
konidiumok formajaban telel at. A fert6zés elsddleges forrasa a széllel vagy esével terjedo
aszkosporak, vagy a konidiumok. A sporak csirazasahoz és a fertézéshez a gombanak magas
paratartalomra van sziiksége, de nem vizes kdzegre. A gomba csak a borszdovet sejtjeibe hatol
be, ahol kiilonleges tapanyagfelszivd képleteket, Un. hausztériumokat fejleszt. A
sporaképzodés a novény felszinén megy végbe, és az igy 1étrejott kodidiumok széllel terjedve
masodlagos fert6zést okoznak. A siirli, buja novényeket szereti a lisztharmat, mivel ezek az
egész lombozatban magas paratartalmat biztositanak szdmukra. A fejlodés meleg és paras
1ddjaras esetén gyorsabb. Ez a gomba egyediilall abban, hogy a spdraképzést és a fertdzést
nedvesség nélkiill is végre tudja hajtani. A heves es6zések nem kedveznek a
sporaképzddésnek, illetve a terjedésnek a levél felszinén.

Védekezés

A lisztharmat elleni védekezésmoddok kozott van a gabona arvakelések kiirtasa,
melyekben attelel a fertdzés, valamint a tarlé és a ndvénymaradvanyok megsemmisitése,
melyeken fert6z0 kleisztotéciumok lehetnek. A tapanyagokat, kiilonésen a mangant,
megfeleld mennyiségben kell kijuttatni. Leghatékonyabb védekezés a lisztharmat rezisztens
fajtak. A tavaszi arpa fajtai koziil a kovetkezok ellenallok Blumeria graminis f. sp. hordei-val
szemben: Messina, Nitran, Pasadena, Pedant és Saloon.

A vegyszeres védekezést széles korben alkalmazzak. Kiilondsen az 0szi arpanak lehet
sziiksége egy 6szi fungicides kezelésre, ha a lisztharmat mar ekkor tamadja a fiatal leveleket.
Tavasszal ajanlatos az 0j hajtasokat gombaoldszerrel kezelni, kiilondsen ott, ahol &sszel erds
lisztharmatfertézés volt. Tavasszal és nyaron, mieldtt a kalasz kifejlodik, Gijabb vegyszeres
védekezés lehet indokolt, amennyiben a lisztharmat ) szovetekre terjed. A kovetkezd
gombadldszereket lehet permetezni: krezoxim-metil + epoxikonazol (Juwel), epoxikonazol +
tridemorf (Tango), azoxistrobin (Amistar), metkonazol (Caramba), tebukonazol + triadimefon
(Folicur BT 225 EC).



3. Arpa torpe- vagy -levélrozsda

Korokozo
Puccinia hordei

Leiras

Az uredo-pusztulak kis, kerek, sarga vagy sargas barna szinii képzédmények. Az
uredosporak kerek, vagy elliptikus alakuak, sargasbarndk és 20-23 x 17-22 um nagysaguak.
A teleo-pusztuldk sotétebb barnak és hosszukasak. A teleosporak 80%-a egysejtli, 20%-a 2
sejtbdl all vizszintes valaszfallal (40 — 64 X 15 — 24 um méretiiek), barnés szintiek €s rovid,
barna szaruk (nyulvanyuk) van.

Gazdanovénykor
Arpa, Ornithogalum, Leopoldia és Dipcadi fajok

Eléfordulas és jelentdség

Az arpa torperozsda valoésziniileg gyakoribb, mint a gabona sargarozsda. A
torperozsda vilagszerte elterjedt. A betegség ritkdn tamadja meg a levélfeliilet 3%-at, de
sulyos jarvany esetén 30%-os termésveszteség is elofordulhat. Mivel a torperozsda a
magasabb homeérsékletet szeret, mint a sargarozsda, igy késébb jelentkezik a vegetacios
iddszak folyaman és gyakran a gabonafélék zdszlos levelén fordul eld. Emiatt tud nagy
termésveszteségeket okozni.

Tiinetek

Apr6 barna vagy narancsszinli pusztuldk lehetnek barmel
foldfeletti részen .A leggyakrabban a leveleken taldlhatd. A
kiilonalld pusztulak nagyobbak, koriilbelil 1 x 1 — 2 mm
atmérdjliek. A pusztulakat gyakran klorotikus gytirii veszi koriil. A
fertdzés korai szakaszaban a pusztuldkat elég nehéz észrevenni, de
ahogy a betegség kifejlodik, a levelek egységesen elbarnulhatnak.
A pusztulak szabalytalanul szétszorodva helyezkednek el a
leveleken, nem csikosan. A tenyésziddszak vége felé sotét szinii
teleutopusztulak és teleutosporak fejlédhetnek.

A fert6zés lefolyasa

A gomba nyugalmi allapotti micéliummal, vagy uredospoérdkkal telelhet at az Oszi
vetésli kultrdkon. Tavasszal a betegség lassabban fejlédik ki, mint a sargarozsda (P.
striifformis) esetében; 15 és 22°C kozotti homérséklet 100%-os paratartalommal parosulva
kedvez0 feltételeket nyujt a sporak képzéséhez és csirdzdsahoz. A szaraz, szeles napok, mikor
a sporak jol terjednek, valamint a hilivos, harmatos éjszakdk kedveznek a fertdzésnek. A
tenyészidoszak vége felé teleutosporak képzddnek, ezen kiviil egyéb sporadllapotokat is
talaltak szdmos novényen. Ezek ugyan nem lényeges elemei a torperozsda életciklusanak,
azonban fert6zési forrasként szolgalhatnak.
Az Ornithogallum fajok lehetséges gazdandvényként szolgalhatnak, és a spermogdénium,
illetve a spermacium ezeken fejlodik, ennek ellenére a P. hordei telelésében nincsen szerepiik.



Védekezés

Az dllomany torperozsda elleni védelme a lisztharmat elleni védekezéshez hasonld. A
leghatékonyabb védekezésmdd a torperozsda ellen a gomba fertézésének ellendlld fajtak
termesztése. A Puccinia hordei-vel szemben a Messina, Nitran, Pasadena, Pedant és Saloon
tavaszi arpa fajtak rezisztensek.

A torperozsda elleni rutinszerii kémiai védekezés csak a nagyon érzékeny
fajtakon lehet sziikséges, ez esetben a betegség megjelenésekor minél elobb gombadldszeres
permetezes sziikséges. A kevésbé érzékeny fajtakat csak akkor sziikséges permetezni, ha az
idojarasi feltételek is kedvezoek a fertdzés kifejlodésére. Mivel a zaszlos levél fertdzése
altalanos, ennek védelmére kiilonds gondot kell forditani. A tdrperozsdara nagyon érzékeny
fajtakat mindenesetben (megeldzésképpen) permetezni kell amint a zaszlos levél teljesen
kifejlodik, valamint a kaldsz kifejlédése utdn egy masodik permetezés is sziikséges. A
kevésbe érzékeny fajtakat akkor kell permetezni, ha a térperozsda lathatdlag a fels6bb
levelekre terjed. A kovetkezd gombadldszerek hasznalhatok: epoxikonazol + tridemorf
(Tango), metkonazol (Caramba), tebukonazol + triadimefon (Folicur BT 225 EC), stb.

4. Arpa valédi poriiszog és arpa fekete vagy alporiiszog

Korokozo
Ustilago nuda és Ustilago nigra

Leiras
Az lszogsporak, vagy klamidospérak egysejtiick, sargasbarna szinliek, egyesével
képzddnek, 5.5 — 7.5 um atmérdjliek.

Gazdanovénykor
Az Ustilago nuda gazdandvényei az arpa és a buza, a Ustilago nigra-nak az arpa és a rozs.

Eléfordulas és jelentoség

Az arpa valodi poriiszog barhol eléfordulhat, ahol arpat termesztenek. A kedvezdtlen
1d6szakot a korokozok az arpaszem embrigjdban nyugalmi allapotd micéliummal vészelik at.
Az ellenalld fajtdk és a gombadlOszeres magcesavazas egyiittes hatdsara a valodi poriiszog
eléforduldsa jelentdsen lecsokkent. A fert6zott magbol szarmazod névény kalaszéban nincs
mag. A nem kezelt hazilag -eldallitott magvakbol szarmazoé kultirakban 20%-0S
termésveszteségrol is beszamoltak.



Tiinetek

A wvalddi poriliszog tiinetei akkor a legegyértelmiibbek
(legfeltiindbbek), amikor a kaldsz kifejlédik. Uszkos kaldszok
fejldodnek az egészségesek elott, melyek kissé magasabbak.
Altalaban a teljes kalasz hianyzik, helyette az iiszogsporak fekete,
koromszerli tomege talalhato Kezdetben a spérdkat egy vékony
atlatszo6 hartya veszi koriil, ami hamar szétreped €s az iiszogsporak a
ndvényre jutnak. Egy par napon beliil az 6sszes spora kiszabadul és
a kalaszbol csak a tengelye marad. A kar eldzetesen egyszeriien
felbecsiilhetd, ha az iiszkos kaldszok szazalékat megbecsiiljiik a
kultaraban.
Az alporiiszog (U. nigra) a viragzatot ¢s a kalaszt tamadja. Az U.
nigra sporai a maghé;j alatt, vagy a magon terjednek.
A fertdzés lefolyasa
Az U. nuda gomba nyugalmi allapoti micéliummal telel at a
fert6zott mag embridjaban. A micélium elészor a magon beliil terjed
el. Amikor a fertézott mag kicsirdzott, a gomba a ndvény belsejében
fejlodik és terjed, mig végiil eléri a kaldszt. Ahogy a gabona
fejlodik, a gomba hifai a novényen beliil a novények sejtjei kozott
(intercellulalisan) novekednek, 1épést tartva a ndvény ndvekedésével. A levelek, gyokerek és
a fejlédé maghazkezdemények a kaldszban, valamint a kaldsz virdgzds kornyékére mar
kifejlodnek az egészséges novényben. Ennek ellenére a kalaszka fejlodésekor a magvak
helyett a gomba sporait taldlhatjuk. A sporakat sz¢€l terjeszti az egészséges viragzatokra, ahol
kicsiraznak és bazidiumokat fejlesztenek. A bazidium haploid promicéliumokat fejleszt, ami
egyesiil és dikariotikus hifat hoz létre, ami a maghazba hatol. A magvak fert6zése 100%-0s. A
nyugalmi allapota micélium megtelepszik a fejlddé mag embridjaban. A meleg, paras iddjaras
virdgzaskor kedvezdnek latszik a fertdzéshez.

Az U. nigra fert6zési modja hasonlo az U. nuda-hoz.

Védekezés

A vetdmagvak mindségi tanusitvanyat eldird rendelkezés fontos szerepet jatszott
ennek a vetdmaggal terjedd betegségnek a visszaszoritasaban. A valodi- €s alporiiszoggel
fert6zott magvak ardnya nem haladhatja meg az 0,5%-0t. Rendelkezésre allnak rezisztens arpa
fajtak. Egy fajta ellenallosdga a zart virdgok szazalékos aranyan is alapulhat. Mivel az
iszOgsporak csak viragon keresztiil fertdznek, ha a virdg zarva marad, Gigy a novény elkeriili a
fertdzést.

Vegyszeresen védekezhetiink magcsévazassal, szisztemikus hatdsu szerekkel
(karboxin + tiram (Vitavax 200, Vitavax 2000), tebukonazol (Raxil), tebukonazol + tiram
(Raxil 515 FS), stb.). A szisztemikus tulajdonsag fontos, hogy a hatéanyag az embridban 1évo
micéliumot el tudja érni. A magcsavazas kiilondsen jelentds a sajat eldallitdsu vetomag
esetén, vagy a poriiszogre érzékeny (tobbnyire nyilt viraga) fajtaknal.



5. Halozatos levélfoltossag

Korokozo
Pyrenophora teres; anamorf alak: Drechslera teres

Leiras

A gomba fakultativ patogén (parazita). A pszeudotéciumok (0,5 mm atmérdji) a
fertdzott novényi szovetek feliiletén képzddnek, ill. részben a szovetben. Sotétbarndk, gomb
alaktiak hosszu szetdkkal. A henger alaka aszkuszban 8 aszkospora van két sorban. A
konidiumok atlatszoak, 5-6 valaszfallal, melyeknél kissé 6sszesziikiil.

Gazdanovénykor
Arpa (a Hordeum nemzetség Osszes faja és termesztett fajtaja).
Eléfordulas és jelentdség

A halozatos levélfoltossag elterjedt, sulyos levélkarokat okozo betegsége az arpanak.
A fert6zés leggyakrabban a fiatal 6szi arpa levelein, valamint az arvakelésti ndvényeken
lathatd késd 6sztdl kora tavaszig. A termésveszteség aranyos a felsd két levél fertdézés miatti
karosodasaval. Az atlagos termésveszteség 1,5% kortl adodik. 50%-o0s, vagy ennél nagyobb
veszteségek csak nagyon érzékeny fajtdknal és a fertézésnek igen kedvezd koriilmények
kozott fordultak eld. A hélozatos levélfoltossag a termés mennyiségén kiviil a mindségét is
rontja, mivel csokkenti a magvak szénhidrat-tartalmat.

Tiinetek

A tiinetek kezdetben a apré foltok, savo
forméajaban  jelentkeznek. A  levéllemezen,
levélhiively kornyékén és toklaszon vildgos barna
foltok keletkeznek, tisztan elkiiloniilé, so6tétbarna,
halézatos mintazattal A fertdzés helyei koriil gyakran|
klorotikus foltok ¢és nagy feliileti elhalt szdvetek]
lehetnek. A foltok megndve sotétbarna csikokka
olvadhatnak. A halozatos levélfoltossag egyes
terlileteken inkabb foltszerli tiineteket mutat. EZ
esetben a sotétbarna elliptikus fertézési helyek
alakulnak ki, szintén klorotikus szdvettel hatdrolva. A tiinetek a fajtdval, valamint az
1d6jarassal is valtoznak.

A fert6zés lefolyasa

A gomba a mag vagy a ndvénymaradvanyok feliiletén telel 4t klamidospéraval és
peritéciummal. A magvakban is attelelhet micéliummal. A micélium kozvetlentil fertdzi a
koleoptilt (riigyhiivelyt). A betegség a fert6zott magvakkal gyakran terjed egyik foldrajzi
helyrdl a masikra. A jarvany a szarbaindulas €s a kaldszolas kozott alakulhat ki. A fert6zott
ndvényeken keletkezd sporak pusztitd, masodlagos fertdzést inditanak. A sporaképzésnek és a
kultara fertdzésének a magas relativ paratartalom, és 20°C koriili hémérséklet kedvez. A
konidium csirazdsdhoz nagyon magas relativ paratartalom kell, viszonylag széles
hémérsekleti hatarokkal (3-31°C), de 18-24°C az optimdlis. Jarvany kialakuldsakor az
inkubécios idé 20°C-on 4 nap. A magoncok fertézése hiivos (10-15°C), csapadékos iddjaras
esetén a legintenzivebb. Betakaritas utdn a szalmén és a tarlon peritéciumok képzddnek.



Védekezés

A fertézés terjedésének és kifejlodésének megakadalyozasa céljabol a kovetkezo
gyakorlatot kovessiik: lehetdleg hasznaljunk rezisztens fajtakat; forgassuk be a foldbe a
novényi maradvanyokat ¢és irtsuk ki az arvakeléseket (ezek a korokozd fertézésének
elsddleges forrasai); lehetdleg ne a tarlora vessiink, hanem el6bb szantsuk azt le; tigyeljiink az
optimalis foszfor-ellatottsagra; ne adjunk ki nagy nitrogén adagokat; a vetésforgoban két évre
visszamendleg ne szerepeljen fogékony novény; lehetdleg hasznaljunk fertézésmentes
vetOmagot.

Az elsédleges, vetémag altal terjesztett fert6zést magcsavazassal csokkenthetjiik
(karboxin + tiram (Vitavax 200 FF, Vitavax 2000), mankoceb (Dithane M 45, Dithane DG),
tebukonazol (Raxil), stb.).

A halbdzatos levélfoltossag ellen Oszi levélpermetezés is indokolt lehet, amennyiben a
betegség az alsd levelek 20%-at megtamadta. A kulturat tavasszal is rendszeresen figyelni
kell. Ha a halozatos levélfoltossag tiinetei egyértelmiien latszanak, akkor szintén sor keriilhet
az allomdny permetezésére. A kovetkezd novényvédd szerek hasznalhatok a levelek
kezelésére masodlagos fertdzés esetén: propikonazol (Propiconazole 250 EC), azoxistrobin
(Amistar), epoxikonazol + krezoxim-metil (Juwel), karbendazim + prokloraz (Sportak Alpha),
spiroxamin + tebukonazol + triadimenol (Falcon 460 EC), stb. Sulyos fertézés esetén az elsd
kezelést az elsé n6dusz megjelenésekor végezziik el, hogy késleltessiik a jarvany kitorését. A
fungicides kezelést akkor kezdjiik, ha altaldnossagban a legfrissebb 3 levél egyikén tlinetek
jelentkeznek.

6. Az arpa helmintosporiumos levélcsikossaga

Korokozo
Pyrenophora graminea; anamorf alakja: Helminthosporium gramineum

Leiras

A korokozd micéliuma atlatszo, vagy halvanysarga. A konidioférdk altalaban 2-6-0s
csoportban vannak, 120um hosszaak és 10-12um szélesek. A konidiumok egyenesek, vagy
enyhén gorbiiltek, henger alaktiak, két végiikon tompak. A konidium 80-100 um hossza és
12-20 pm széles, 1-7 részbdl all, a valaszfalaknal nincs sziikiilet.

Gazdanovénykor
Arpa (a Hordeum nemzetség 0sszes faja €s termesztett fajtaja).

Eléfordulas és jelentoség

A levélcsikossag komoly termésveszteségeket okozhat arpaban, de mas gabonaféléket
nem tamad. A korokozo kiilondsen a tavaszi arpara veszélyes. A termésveszteség egyenesen
aranyos a fertdzott novények szézalékaval. 1%-os fert6zés 0,7% kozvetlen termésveszteséget
okoz. A szomszédos, egészséges novények valamennyire kompenzaljak a terméskiesést.
Altalaban a termés 1-5%-kal csokken, 70%-os csokkenés ritkan fordul eld, és csak abban az
esetben, ha a magvak elsddleges fertdzottsége magas és az iddjarasi feltételek kedvezoek a
fertdzés kialakulasahoz.



Tiinetek

Az élénk sarga hosszanti csikokat levélerek valasztjak el, €s a levélalaptol a levél
csucsdig huzodnak. A csikok esetenként barnds szinlivé valhatnak, és a fert6zott levelek
jellegzetesen felhasadnak, foszlanak A beteg //‘
levelek a csikok mentén valnak ketté, és a kalasz ,
nem hoz termést. A gomba okozta csikos tiinet a
fertdzott ndvényen  csirdzastdl  kaldszoldsig
figyelhet6 meg. Kaldszolds idejére a teljes
fertdzott novényegyed elpusztulhat. A fertdzott
novények satnydk, a kaldszok megcsavarodnak,
elszaradnak, vagy ki sem fejlodnek. A foszld)
fertdzott novények szerteszét szoroddnak, amivel
ujabb magfertdzést idéznek eld. A fertdzott
novények magvai (ha egyaltalan a kalész
kifejlodott) életképtelenek, barndbbak és satnydk. A gomba sporai ekkor az egészséges
arpakalaszokra szorodva a szemek feliiletére vagy a terméséj ald jutnak. Kalaszolas utan a
beteg novények szinte megsemmistiilnek.

A fertdzés lefolyasa

A gomba maggal terjed és a mag feliiletén vagy a maghé;j alatt telel at. A fert6zott
novényen belill novekszik, fejléddik. A spordk a fertdzott ndvény levelén képzddnek és széllel
terjednek a kozeli egészséges kaldszokra. A magvak csak szabadfoldon fert6zddnek; a
kalaszolas korai fazisa a legérzékenyebb iddszak. A magas paratartalom eldsegiti a
sporaképzodést a fert6zott novény levelén. A magoncok fert6zése erdteljesebb, ha a talaj
hémeérséklete 15 °C alatt marad. A teleomorf alak nem Iényeges a fertézés szempontjabol.

Védekezés

A betegség kifejlodését a kovetkezOképpen akadalyozhatjuk meg: az Gszi arpa minél
kordbbi, a tavaszi arpa minél késébbi vetésével; helyes vetésforgoval; lehetdleg ellenalld
fajtakkal; a tarlo leszantdsaval és az arvakelés kiirtasaval; kiegyensulyozott nitrogén- ¢&s
foszforellatassal — keriilve a tul nagy nitrogén adagokat; lehetdleg egészséges vetdmag
hasznalataval.

A védekezés szempontjabol a legfontosabb a fertézésmentes vetdmag és a mag
gombadldszeres csavazasa (mankoceb (Dithane DG, Dithane M 45), karboxin + tiram
(Vitavax 200, Vitavax 2000), tebukonazol (Raxil) stb.). A szisztemikusan fertdzott
novényekre (amik a fert6zott magvakbol keltek ki) a gombadldszeres levélpermetezés kevéssé
hat. A halozatos levélfoltossag elleni allomanykezelésnél hasznalt gombadlészerek részben
hasznalhatoak a P. graminea ellen is.



7. Barna levélfoltossag

Korokozo
Cochliobolus sativus; anamorf: Bipolaris sorokiniana, syn. Helminthosporium sativum

Leiras

A konidioforak egyesével, vagy 2-3-as csoportokban képzddnek. A konidiumok
olivazoldek, hosszukasak, enyhén gorbiilnek, kozepiikon a legszélesebbek, és két végiikon
hegyesek. A peritécium barna vagy fekete, palack formajt, 340-470 x 370-530 um méretd.
Az aszkuszok hosszikasak vagy henger alakuak, egyenesek vagy kissé hajlitottak, révid
nyéllel az alapi részen. Az aszkosporak atlatszoak vagy enyhén olivazold arnyalatuak, 160-
360 um hosszuak és 6-9 um szélesek.

Gazdanévénykor
Arpa, buza, rozs €s egyéb fufélék.

Tinetek

Az elsé tlnetek palantaddlés forméjaban
jelentkeznek a szabadfoldon. A pusztulds eldtt a
koleoptilon barna szinii fertézési helyek talalhatok. A
fert6zott gyokér elbarnul, majd szétmallik. A fertézott
novények, melyek nem szenvedtek paldntaddlést,
elsatnyultak és sok oldalhajtast fejlesztenek. Késobb a
leveleken jellegzetes foltok képzdédnek, melyek
sOtétbarnak, kerek vagy kissé hosszikas alakuak ). A
korokozod szaporodasa a foltok feliiletén szabad
szemmel is lathato, kiilonésen magas paratartalom
mellett. Foltok a szaron is képzddhetnek, kiilondsen a
noduszoknal. Ha a foltok Osszeolvadnak, a levelek
elhalhatnak. Magfertézéskor az embrid6 szemmel
lathatoan elfeketedik.

A fert6zés lefolyasa

A H. sativum spora és micélium formajaban telel a talajban és a novényi
maradvanyokon. Maggal terjed. A levélfoltokat széllel terjed6 sporak okozzak. Meleg,
nyirkos iddjaras esetén lehetnek stlyos fert6zések a levélen. A konidiumok a foltok feliiletén
képzddnek, ezzel masodlagos fertdzést okozva az allomanyban. Az elhalt novényi szovetek
szintén fert6zési forrdsok lehetnek. A betegség terjedésének kedveznek a meleg csapadékos
id6jaras, a strli vetés €s a magas gyomboritottsag.

Védekezés

Az allomany védelme a ndvénymaradvanyok elégetésébdl vagy leszantasabol,
valamint az arvakelések kiirtasabol allhat. A megfeleld vetésforgd szintén csokkentheti a
fert6zés kialakuldsanak esélyeit. Az optimalis, nem tulzott nitrogén-ellatas és a megfeleld
1d6ben tortént vetés fontos tényezok.

A magvak elvalasztasa és vegyszeres kezelése a legjobb modszer a korokozo terjedése
ellen. A csavazashoz hasznaljunk Pyrenophora teres ellen engedélyezett novényvéddszerket
(lasd fent). A P. teres és egyéb gombas levélfertdzés ellen hasznalatos, engedélyezett szereket
hasznalhatjuk a H. sativum fert6zése ellen is.



8. Rinhosporiumos levélfoltossag

Korokozo
Rhynchosporium secalis

Leiras

A gomba egy specidlis exogén sztromat képez a ndvény feliiletén, melybdl
konidiumok képzddnek. A konidiumok hengeres vagy tojasdad alakuak, kiilonb6zé méretii
sejtekbdl allnak, egy sejt 12-20 um hossza €és 2-4 um széles. A legszElso sejt csorszeriien
gorbiil.

Gazdanovénykor
Arpa, rozs és egyéb fufelék.

Eléfordulas és jelentoség

A rinhospdriumos levélfoltossag a csapadékosabb teriileteken fontos levélbetegsége az
arpanak, de altalaban nincs sziikség a védekezésre. A betegség barmikor megtdmadhatja az
arpat, de a fertdzés altalaban a kaldszolas eldtt és alatt a legsulyosabb. A termésveszteség 2%
koriili, de egyes helyeken a 25%-ot is meghaladhatja. A veszteség oka a zaszlos és az alatta
1évo levelek csokkent asszimilacids feliilete. Kozvetleniil dsszefiiggés van fels6bb leveleken
talalhat6 betegség és a termésveszteség kozott. A felsd két levél biztositja a magok megfeleld
fejlodéséhez sziikséges energia legnagyobb részét. Ezt a tudva tejeséréskor josolhatjuk meg a
varhatd termésveszteséget. Ha a rinhosporiumos levélfoltossag a felsd leveleken és a
levélhiively kornyékén, akkor szamottevd termésveszteségre lehet szamitani. A korokozoé tobb
fajtajat fedezték fel kiilonbozo arpafajtakon.

Tiinetek

A rinhosporiumos levélfoltossag elsdsorban a levéllemezt tamadJa de levélhiively
kornyékén, illetve a toklaszndl is eléfordul. A v
leveleken ovalis vagy szabdlytalan, kékeszold,
vizenyOs foltok alakulnak ki. A fert6zott teriilet
egyre novekszik, a kozepe halvany sziirkésbarna,
szegeélylik sotétbarna hulldmos A szdvet iddvel
elszarad, de az egyes foltokat hataroldo barna
szegély ez utan is jol lathatéan megmaradhat az
elhalt szoveten. A fertdzott terliletek gyliriiszeriien|
savosak, forrazasos tiinethez hasonlitanak. A folto
gyakran az egész levelet elpusztitjak. Mas
rinhosporiumos  betegségek fekete, pontszert
tineteket okoznak, tobbek kozott a csiranévén
csucsan.

A fert6zés lefolyasa

A R. secalis az arpa névényi maradvanyain, magvain, a Bromus nemzetség fajain vagy
egyéb fliféléken telel. Legtovabb a felszin feletti maradvanyokon marad ¢€letképes. Tarlon a R.
secalis 12 honapot is talélhet. Tavasszal a sporak elsésorban az el6z6 évi arpa fold feletti
maradvanyain képzddnek. Koratavasszal az elsddleges fert6zés az elsdsorban vizcseppel
terjedd sporak révén alakul ki, melyek a fert6zott ndvényi maradvanyokon képzddnek. A
fertdzott leveleken keletkezett spordk esOcseppel vagy széllel terjednek at az egészséges
novényekre. A szaraz iddjards megallithatja a betegség terjedését, de Osszel 0j fertdzési



hullam alakulhat ki. A fertdzott magvak szerepe a betegség terjedésében még nem tisztazott.
A betegség kifejlodéséhez hiivos (12-20 °C), paras iddjaras és stirli levélboritottsag idedlis,
mikor a levelek hossza ideig nedvesek maradnak. A beteglég ciklusa megfeleld iddjaras
esetén kortlbeliil 14 napig tart.

Védekezés

A ndvényi maradvanyokat mélyen a talajba kell szantani. Noveli a fertdzés
kialakulasat, ha az arpat arpa koveti. A vetést koran végezziik koran ér6 fajtaval, hogy a 6
fert6zési idoszakot elkeriiljilk, mely a késon vetett és késén érd fajtakat tdmadja. A
vetésforgoban legalabb egy ¢évig ne termesszilk a korokozd egyik gazdandvényét sem.
Lehetdleg hasznaljunk ellenalldé tavaszi arpa fajtdkat, mint a Messina, Nitran, Pasadena,
Pedant és Saloon.

Maggal terjedd fert6zés ellen magcesavazassal védekezhetiink Baytan Universal 094
FS-sel vagy egyéb szisztemikus szerrel. A kovetkezd szerek hatdsosak lehetnek
alloménypermetezésre: karbendazim + fluzilazol (Alert S), fenpropimorf + propikonazol
(Archer 425 EC), triadimefon (Bayleton 25 WP), propikonazol (Brio 250 EC, Bumper 25
EC), spiroxamin + tebukonazol + triadimefon (Falcon 460 EC), tebukonazol + triadimefon
(Folicur BT 225 EC), krezoxim-metil + epoxikonazol (Juwel), prokloraz + carbendazim
(Sportak HF) stb. A levélpermetezés az utolsd levél megjelenésétdl a kalaszolas kezdetéig a
legkifizetédobb. A permetezést az elsd tiinetek megjelenésétél kezdjiik, vagy eldtte
megel6zésképpen, ha ezt a koriilmények indokoltta teszik. Allomanypermetezéskor ajanlatos
mas korokozok ellen is védekezni, ezért hasznaljunk széles hatdsspektrumu készitményeket.

Az arpa legfontosabb kartevoi

1. Fritlégy

Tudomanyos név
Oscinella frit

Tapnovénykor
Az arpa termesztett €s természetesen eléforduld fajai, buza, zab, rozs és egyéb
gabonafélék, fifélék, ecsetpazsit, kukorica, stb.

Eléfordulas és jelentoség

A gabonafélék egyik legjelentdsebb kartevidje. Az utdbbi években a fritlégy jelentds
gazdasagi karokat okozott a korai vetési dszi buzéban és Oszi arpaban Szlovakidban és a
kornyez6 orszagokban. A karositott ndvények aranya elérheti a 20%, ritkdn a 45%-ot. A
termésveszteség elérheti, ritkan meghaladhatja a 10%-ot.

Tiinetek

A nagyon fiatal ndvényeken a larva befurja magat a levelek kozott a novény belsejébe,
ami késobb elpusztul. A levelekre rakott petékbdl kikeld larvak a levélhiivelybe hatolnak, a
kifejletlen viragot karositjak, vagy zabon a kal4dszkatengelyeket. Ha a kalédszt, vagy a bugat
tamadjak, akkor a kalaszkadk megnyulnak és torz magok, illetve viragok fejlddnek. Néha a
karosult kalaszok részlegesen sterilek €s fehérek.



A harmadik nemzedék augusztus elején jelenik meg. A populacié 6szi kalaszosokra
vandorolhat, és azokat tdmadhatja. A masodik levél kifejlédése utan a kozépso levél hervad,
megsargul és kiszdrad. Ha a novény életerds, akkor még képes hajtdsokat fejleszteni,
ellenkezd esetben elpusztul. A megtamadott hajtasokban 1-2 larva lehet.

Kukorican a kartétel a levelek deformacidjabol latszik. A cstcsriigy kéarosul, akkor a
novény elpusztulhat vagy terméketlen hajtasokat képez. A karositott leveleket golyvasiiszog
(Ustilago maydis) tamadhatja meg.

A kartevo leirasa

Az imago fekete, koriilbeliil 3 mm hossza és 1 mm széles ). A peték
hosszukasak, fehéres szintiek, 0,70 mm hossztak és 0,16 mm szélesek. A
larva halvanysarga, fejlett allapotban 4 mm hossza. A fritlégy nagyon
hasonlit az arpa fritlégyre (Oscinella pulsilla Meigen, O. grossa Mesnil). A
kiilonbség szabad szemmel nem lathat6; a csap és a 1ab szine kiilonbdzik.

Fejlodésmenet

A larva a telet 6szi kaldszosokon, fiféléken vagy magvakon tolti
nyugalmi allapotban (diapauzaban), a kifejlett egyedek (imagok) méjusban'
jelennek meg. A ndstény a petéit frissen kikelt gabonandvényekre rakja
tavasszal ); legalabb 25-35 darabot. A tovabbi nemzedékek a levélalaphoz
petéznek a fiatal kaldszokon, vagy a hajtdsokon. A pete 3-4 nap utan kel ki.

A kartevonek évente harom nemzedéke fejlédik, kedvezd iddjarasi \‘
feltételek mellett néha négy. Altaldban az imagdk aprilis-méjus, junius-

julius és augusztus-szeptember koriil jelennek meg. ‘\ “

Védekezés

A kovetkezo 1épéseket kell a fritlégy tomeges elszaporodasa €s kartétele ellen tenni: az
Oszi gabonaféléket minél késdbb, a tavasziakat minél eldbb vessiik az ehhez megfeleld
fajtakkal; teremtsiik meg a novény szdmadara a gyors novekedéshez és fejlodéshez sziikséges
koriilményeket, hogy minél gyorsabban tiljusson a 2-4 leveles allapoton.

Vegyszeres védekezés az imagok ellen (a hajtasok védelmében), vagy a larvak ellen (a
kalasz védelmében) lehetséges vegyszeres védekezés. A szabadfoldi gyakorlatban a kultarat
2-3 leveles allapotban permetezziik a kartevo elsé nemzedéke ellen. A kaldszon 1évé masodik
nemzedék larvai elleni védekezés a kalaszolas utani hetedik napon sziikséges, majd ezutan 14
nappal. A kovetkez6 rovarirtd szerek hasznalhatok: deltametrin (Decis 2.5 EC, Decis 25
Flow), lambda-cihalotrin (Karate 2.5 EC), fenitrothion (Sumithion 50 EC).

Néhany orszagban az 6szi kaldszosok vetdmagvainak csavazasa is ajanlott, hogy az
0szi vetést megovjuk a harmadik nemzedéktdl.



2. Ugarlégy

Tudomanyos név
Hylemia (Phorbia, Delia) coarctata

Tapnévénykor
Arpa, buza, rozs ¢és fiifélék

Eléfordulas és jelentoség

Az ugarlégy larvai fontos kartevoi az Oszi és tavaszi gabonaféléknek. ElsOsorban
meggyengiilt novényallomanyokban lehetnek nagyobb karok. Néha az 0Oszi vetemény
potlasara elvetett tavaszi gabonavetés is stUlyosabban karosodhat. A kartevd a szarakat
tamadja, de az életerés novények 1Uj szarakat tudnak fejleszteni. Igy a kedvez6 id6jarasi és
agrondmiai feltételek kompenzalhatjak a kartételt. A larva 5-6 hajtast is kérosithat, mig a
fritlégy larvaja csak egyet. Osszehasonlitva az ugarlégy veszélyesebbnek tiinik, de a fritlégy
gyakrabban fordul eld és stilyosabb kartételt okoz.

Tiinetek

A fiatal, fertézott novények elészor hervadoznak, majd
kozépso hajtas sargul, és huzasra konnyen levalik ). A kozépsdfs
hajtas idével elsargul és kiszarad. A késon vetett kulturdkban,
mikor a kértétel a bokrosodas alatt keletkezik, a tiinetek jol-
lathatok. A szar beliil a bokrosodasi pontig {liregesre van ragva.
Egy larva tobb hajtast is karosithat, maximum 5-6-0t.
A kartevo leirasa

A kifejlett egyed 6-7 mm hosszu, teste vilagossziirke . A ndstény labai
~ sargdk, a labtonél feketék; a himek labai feketék. Az ugarlégy petéje
W fehér, hosszikas, 1mm hosszi és a burok hossziranyban erezett. Az els6
larvaallapotban a larva gyongyhaz fehér, késébb krémes szinli. Az els6
N -~ #Mllarvaallapotra lmm-es, az utolsora 8mm-es nagysag jellemzé.

A bab koriilbeliil 6 mm hosszu, vilagos barndsan sarga




Fejlodésmenet

A petéket a talajra rakjak, kiilondsen morzsalékos, finom mechanikai Osszetételli
talajra (korai vetésii novények esetén: borso, repce, burgonya, vagy ugaroltataskor), vagy friss
kukorica illetve napraforgbvetésekre. A larva nyugalmi allapota (diapauza) 12°C alatt 4-6
honapig tart. Hideg telek utan nagyobb a kartétel. A larva februdr-marcius tajékan alakul ki az
emelkedd homérséklet hatasara, ¢€s a fejlodését a ndvények karara aprilis kozepéig folytatja,
mikor bebabozodik. A larva a kikelt maghoz vandorol. Befurodik a szarba és a csucsriigynél
jaratot készit; legfeljebb 5-6 hajtast karosit és pusztit el. A fejlodés 6-8 hétig tart, ezutan
elhagyja a novényt, és a talajban babozodik. A kifejlett egyedek majus végétdl szeptemberig
vannak jelen. Ha a tavasz hiivos, akkor marcius és aprilis hoénapokon kiviil majusig is
elhuzodhat a larva fejlodése. Az Oszi szantassal a peték a talajba keriilnek. A kartevonek
évente egy nemzedéke fejlodik ki.

Védekezés

A kartevo pusztitja a hajtasokat, de kedvezo feltételek mellett, szabadfoldon a novény
Gjakat tud fejleszteni. Igy a kedvezd id6jaras és a megfelel agronomiai feltételek minimalisra
csokkenthetik a kartevo altal okozott kart.

A peterakds iddszaka a legmegfelelobb a vegyszeres védekezésre, ha ezt a tobbi, helyi
feltételek is lehetové teszik.

3. Csikoshata buzalégy

Tudomanyos név
Chlorops pumilionis

Tapnovénykor
Arpa, blza, rozs, tarackbuza és egyéb fiifélék

Eléfordulas és jelentoség

A csikoshati buzalegyek jellemzden 4prilisban és majus elején vannak baballapotban
a karositott hajtasok levélhiivelyi része alatt. Az els6 nemzedék a tavaszi gabonakat tamadja.
Az 0Oszi gabonakat a kartevd masodik nemzedéke karositja, kiilonosen a korai vetést. A
kartétel Osszel altaldban nem jelentds, a késén vetett tavaszi gabona legfeljebb 30%-0S
veszteséget érhet el.

Tiinetek

A larvak elpusztitjdk a hajtasokat, és azokkal egytitt pusztulnak az oldalhajtasok is, igy
hasonlé kartételt idéznek eld, mint az &szi nemzedék, melynek larvai a megtamadott
hajtdsokban telelnek. A tavaszi gabondk karositott és vontatottan fejlodd hajtasai teljesen
elpusztulhatnak.
A kértevo leirasa
A peték 1 mm hossziak, ovalisak és fehérek. Egyesével rakjak le a levél szinére. A larvak
koriilbeliil 10 nap mulva kelnek ki, és 8 mm hossztak is lehetnek. Az imégo6 4-5 mm hossza,
megkiilonboztetd jele harom széles, fekete, hosszanti csik a sarga toron, vildgos sarga
csuccsal.



Fejlodésmenet

A csikoshati buzalégy elsO (tavaszi) nemzedék kifejlett egyedei majus eleje €s junius
kozott a tavaszi gabonaféléken karositanak. A halvanyszinii 1arvak, vagy barnaszinli babok a
szar felso részén lathatoak. A baballapot utdn a masodik nemzedék imagoi szeptemberben €s
oktoberben rakjak le petéiket. A larvak elpusztitjdk a gabondk hajtasait, és azokban telelnek.
Tavasszal babozdodnak ¢€s a kdvetkezd nemzedék ismét majus-juniusra fejlodik ki.

Védekezés

A termesztéskor arra kell torekedni, hogy termést kapjunk, mieldtt a lerakott peték
kikelnek. Ez azt jelenti, hogy a gabonakat nem szabad 6sszel koran vetni, igy az imagdk nem
rakjék ra a petéket. Tavaszi gabonak esetében éppen ellenkezdleg, azaz minél korabban kell
vetni, inkdbb még marciusban, mint aprilisban. A gyomirtds fontos, hogy az imagd tobbi
tapnovényeit is kiirtsuk. Kisérletek alapjan vegyszeres védekezés indokolt, ha a névény 20-
25%-at peték boritjak. A boritottsagot majus masodik felében kell megallapitani.

4. Zelnicemeggy levéltetii és zablevéltetii

Tudomanyos név
Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae

Tapnovénykor
Zelnicemeggy (Prunus padus), szeder ill. malna (Rubus) fajok (a S. avenae esetében),
masodlagos tapnovények a gabonafélék, kiilondsen az arpa, kukorica, zab és buza.

Eléfordulas és jelentdség

A levéltetvek kétféle képen is karosithatjadk a tavaszi buzat: a frissen kikelt arpara
terjesztik az arpa sarga torpiilést okozé virust a tenyésziddszak elején, valamint kdzvetleniil a
taplalkozasukkal is termésveszteséget okoznak. Komolyabb kartétel esetén jelentésebb
termésveszteség lehet.

Rhopalosiphum padi — a zelnicemeggy levélteti altalaban az alsobb leveleken
talalhatod, de ha szdmuk megnovekszik, az egész novényen elterjedhetnek. Ez a levéltetli a
BYDV egyik legjelentdsebb terjesztdje, és bar elsGsorban 6szi vetésii kulturakon karositanak,
enyhe tél esetén a tavaszi arpara is vandorolhatnak és terjeszthetik a BYDV-t.

Sitobion avenae — a zablevéltetli az egész évet gabonaféléken és fiiféléken tolti, és
juliusban valik feltindvé, ugyanis akkor ez a levéltetlifaj a leggyakoribb, mely a viragzo
novények kalaszat timadja. A zablevéltetli gyakran kozvetett karokat okoz a tavaszi arpaban.

Tiinetek

Ha tavasszal és nyar elején a feltételek megfeleléek, a levéltetvek
gyorsan elszaporodnak, és kozvetlen karokat okoznak a novényallomanyban.
A téplalkozasuk kovetkeztében kialakult tiinetek a satnyulds, a fakuld szin ésf

tiinetek csak a levéltetvek tomeges tamadasa esetén jelennek meg, és ez
esetben konnyen észreveheték a novényen ). Egyéb tiinetek a levéltetvek
ragados mézharmata, melyen korompenész telepedhet meg.



A Kkartevo leirasa

. RhopaIOSIphon padi: a szarnyatlan kifejlett példany gombdlyded, z6ldes barna szinii
: ‘@¢s 1-2 mm hossz (sotét foltokkal a potrohon, és rovid, zomok
potrohcsovel.

A kifejlett egyedek feketék

Sitobion avenae: A szarnyatlan alakok 2,4 - 2,8 mm hosszuak, és hosszu, fekete csapjuk van.
A zablevéltetli piros szemii; z6ld, vagy vordses barna fekete potrohcsdvel és hosszu, vilagos
z0ld vagy sarga potrohhal. A szérnyas alak feje és tora vOroses barna, a potroh vords vagy
z01d, és néha 5-6 sotét folt talalhato rajta.

Fejlddésmenet

Rhopalosiphon padi: pete allapotban telel a zelnicemeggyen. Tavasszal egy fundatrix
(6sanya) és 2 vagy 3 leanynemzedék fejlédik ki, melyek kartétele miatt a levelek és a gallyak
reddzotte valnak.

A lednynemzedékbdl a szarnyas ndstények a gabondkra terjednek at. Viragzas utén a
bugan, a fels6 leveleken és a kaldszon fejlddnek tovabb a levéltetvek. Osszel a szarnyas
ndstények is ott fejlédnek ki, majd visszatérnek az elsddleges gazdandvényre.

Sitobion avenae: petével telel a gabonafélék szaran. T¢él végén kelnek ki a peték, és
szamos szarny nélkiili fundatrigén nemzedék fejlédik ki szliznemzéssel. A késobb kifejlodd
szarnyas egyedek a kaldszos novényeken terjednek, a felsébb leveleken fejlédnek tovabb,
majd a kaldszra vandorolnak kozvetleniil a kaldszolds utan. Ha til nagy az egyedszam, vagy
amikor az érd gabonaszemek megkeményednek, a szarnyas levéltetvek elvandorolnak, és
kolonidkat hoznak létre olyan gabonaféléken, melyek még zoldek. Osszel az ivaros alakok is
megjelennek. A néstények télen rakjak a petéket.

Védekezés

Két {6 okunk is van, hogy a tavaszi arpat védjiik a levéltetvek tdmadasatol: hogy
megakadalyozzuk a BYDV terjedését a csiranovényekre, valamint hogy csokkentsiik a
kozvetlen taplalkozasbol adodo karokat.

Miutan a ndvény eléri azt a fejlettséget, hogy a masodik nodusz is lathato (GS32), a
levéltetvek megjelenését novényeken hetente ellendrizni kell. Ha a novények 50%-an
levéltetvek vannak, akkor a megfeleld készitménnyel a kozvetlen kartétel ellen tudunk
védekezni. Kalaszolds utan (GS59) az adott teriiletre jellemzd iddjarasi feltételeket kell



figyelembe venni, amikor mérlegeliink, hogy hasznaljuk-e vegyszeres védekezést. Ha
kalaszolaskor a novények 50%-an levéltetvek vannak, és valtozékony az iddjarés, akkor az
egyedszamot par nappal késébb ujbol meg kell becsiilni. A valtozékony iddjaras ugyanis
megakadalyozza a levéltetvek szaporodésat. Ha az eldrejelzés kiegyenstlyozott, meleg idot
josol, akkor a katicdk (imagok és larvak) és zengdlégy larvak szamat is meg kell hataroznunk.
Ha egyik sem talalhat6, akkor vegyszeresen lehet védekezni. Ha azonban katicabogar vagy
zengOlégy larvak is vannak a kultaraban, akkor a vegyszeres védekezés nem ajanlott, hanem a
viragzas korai szakaszaig (GS61) varni kell, és akkor megbecsiilni a levéltetvek szamat. Korai
viragzasban a kaldszon tobb, mint 5 vagy a zaszloslevélen tobb, mint 30 levélteti kell hogy
legyen ahhoz, hogy az allomanyban védekezziink.

A jellemz6 iddjarasi feltételeket és az allomanyban el6forduld természetes
ellenségeket is figyelembe kell venniink. Ha az id6jaras csendes, meleg, €s nincs természetes
ellenség az allomanyban, akkor vegyszeres védekezés ajanlott a kultirndvény fejlettségi
allapotatol fliggéen. Ha a gabona elérte a tejesérést (GS73), ezutdn a permetezés mar
gazdasagtalan.

A rovar6lészerek koziil a piretroidok (permetrin, deltametrin, cipermetrin - Vaztak 10
EC) hasznalata ajanlott, hogy megelézziik a BYDV levéltetvekkel valo terjedését, mivel ezek
erds és gyors hatast fejtenek ki. Ahol természetes ellenségek is eléfordulnak, ott inkabb az
ezekre kevésbé veszélyes pirimikarb hatdéanyagia szerekkel védekezziink. A kovetkezd
vegyszereket haszndlhatjuk gabona allomdnyban 0szi permetezéshez: dimetodt (Bi 58 EC,
Perfekthion), pirimikarb (Pirimor 50 WG) stb.

5. Kozonséges losziinyog

Tudomanyos név
Tipula oleracea

Tapnévénykor
Arpa, egyeéb novények: fifélek (gyepeken is), tarlorépa, zoldséges kertek, borso, burgonya.

Eléfordulas és jelentoség

A kifejlett egyedek szeptemberben jelennek meg. A larvdk elsésorban a filivek
gyoOkereit tamadjak, de mas novényt is karosithat, komoly karokat okozva. A Tipula paludosa
okoz leggyakrabban kart a tavaszi arpadban. A tavaszi gabonaféléket altalaban marcius és
aprilis tajékan tdmadjak a larvak, mivel ilyenkor a legaktivabbak, de az 6szi gabondkat is
tamadjak, ha novemberben és utana viszonylag enyhe az iddjaras.

Tiinetek

A fiatal novényeket a fold felszine alatt vagy felett timadjak, ezért a novény tobbféle
tiinet tipust is mutathat. Ilyen tiinet lehet a merev vagy szabélytalan levélzet, illetve a szar
tovénél a kartétel sargulashoz és a novény pusztulasdhoz vezethet. Az 1-2 cm magas
gabonaféléket mar tdmadjak. Ha a kartétel alapjan a kozonséges loszinyog larvaira
gyanakszunk, arrol konnyen meggy6zddhetiink, mert altaldban a ndvény mellett megtalaljuk a
larvat is. Az Oszi vetésti gabondk decembertdl kezdddden pusztulhatnak ki: a szar talaj alatti
részeit elvagjak, igy a novények megsargulnak, majd elpusztulnak. A csirdzé tavaszi
gabonaféléket januartol kezdédden tdmadhatjak, de csak tavasszal lesznek stilyosabb karok.



A kartevo leirasa

A kozonséges loszinyog kifejlett egyedeinek teste hossza, vékony, barnas sziirke
| szinli, labai igen hosszuak, csapjai tobbtaguak . A szarnyak atlatszoak,
I.I feltin6en barnas erezettel. A him 16-18 mm, a ndstény 19-25 mm hosszi. A

kb. 1 mm hosszu peték feketék, hosszukas alaktak, kemények.

{ A larvék labatlanok, harap6 szajszervik, és ellendllo, gumiszerii
‘kiiltakaréjuk van, 3-4 mm hossziak

Fejlodésmenet

A kifejlett egyedek altaldban vége jalius és szeptember eleje kozott repiilnek. A
néstények nem vandorolnak messze a kikelésiik helyétdl, és a petéket csoportosan a talaj
felszinére rakjak, foleg gyepen fiivek kozé. A petékbdl két vagy harom héten beliil kikelnek a
kis, lab nélkiili 1arvak. A larvék lassan fejlddnek, de enyhe i1ddjaras esetén Osszel és télen is
aktivak maradnak, és a novények szartovét és gyokereit fogyasztjak. Koratavasztol kezdédden
fejlodéstik felgyorsul, €s a novények fold feletti részeit is elkezdik karositani. Majus végére
vagy juniusra a larva teljesen kifejlédik. Ezutan a babozodas eldtt egy rovid ideig, valamint a
baballapot alatt nem taplalkozik. A talajban babozodik, és csak a kifejlett egyeddé valas elott
kozvetleniil jon a felszinre.

Védekezés

Ahol a csirandvények karosultak, ott a hengeres talajtomorités egy idore csokkentheti
a larvak mozgasat és taplalkozasat. Barmi, ami Osztonzi a ndvény ndvekedését — pl.
miitragyazas — segitheti a novény jboli felépiilését.

Rovar6l6 szerre van sziikség, ha nagy a kartevd egyedszama. A vegyszeres védekezés
hatékonysagat elsdsorban a larvdk talajon vagy talajhoz kozeli taplalkozasi szokdsai
hatarozzak meg enyhe, nyirkos éjszakakon.

A hatés altaldban igen gyors, de csokkenhet, ha a szaraz, muvelt talaj felszine megkdti
a szert. Ha permetezést kovetd esé lemossa a készitményt, ugyanakkor eldsegiti a larvak
felfelé torténd mozgasat, ez noveli a hatast. Klorpirifoszt €s egyéb rovarold szereket vagy a
kartétel megjelenése eldtt, az el6zd kultaraban, vagy a kartétel megjelenésekor a tavaszi
allomanyban.



6. Zab-fonalféreg

Tudomanyos név
Heterodera avenae

Tapnovénykor
Gabonafélék, kiillondsen arpa és buiza, de lehet zab és rizs is.

Eléfordulas és jelentoség
A zab fonalféreg gabonakultraban barhol eldfordulhat. Talajrészecskékkel és a
cisztak altal fert6zott novényi részekkel terjed.

Tiinetek e A

A fonalféreg felszin feletti tiinetei a foltokban elsatnyultfs - # o WS 7’%
novények. A levélzet halvanyodik, majd elsargul . Ez azért van, hogy a :“&‘ . "éfw\ .;;M-‘:
gyokérzet karosult, és a novény képtelen a sziikséges Vlzmennylsegetyau S ! el

‘1-‘
\

¢s tdpanyagokat felvenni. A

A Kkérositott novényeknek rovid, dis gyokérzetiik lesz . Ha a ndvények
lkifejlodtek, a fonalférget a tulzott aranyt oldalgydkerekrdl lehet felismerni.

A kartevdo leirasa

A fonalféreg megtermékenyitett ndstényei fehérek vagy barndk, €s gombostiife]
nagysaguak. A cisztdban tobbnyire 200-250 tojas van, de a nagyobbakban 600 is lehet. Egy
atlagos ciszta 0,71 mm x 0,50 mm méretii. A kifejlett ndstények 0,5-0,75 mm, a himek 1,0-
1,59 mm hosszuak. A cisztdkban vannak a tojasok.

Fejlodésmenet

A ciszta barnas holyagszerii képlet, mely a ndsténybdl alakul ki, és amiben a tojasok
vannak. A ciszta tobb évig is megdrzi fertdzoképességét a talajban. A cisztakbol masodik
stadiumu larvak kelnek ki, majd a gazdandvény gydkereibe furjak magukat, megtelepszenek
¢és elkezdenek taplalkozni beldle. A kivalasztott nyalkajuk hatdsara tobb sejt dsszeolvad, igy
tobbsejtmagvl, strlin szemcsés beltartalmu oridssejtek  képzddnek. Ezek a duzzadt
ndstényekben alakulnak ki, melyek tojasokat képeznek. A ndstények felszakitjadk a gyokerek
kérgét, és a gyokér ott megduzzad. A szaporodasi fazis végén a ndstény elpusztul, és 1étrejon
beldle a citrom alaktl sotétes, barnds ciszta. A kifejlett him a talajba vandorol. A
nemzedékszam a talaj homérsékletétol és nedvességi allapotatol fiigg. A nyirkos téli vagy
tavaszi, majd szaraz tavasz végi kornyezet kedvez a kar kialakuldsdnak. Tavasszal a fejlodés
lasst, nyar kdzepén felgyorsul, dsszel ismét lelassul, €s télen a nyugalom jellemzi.



Védekezés

A vetésvaltas fontos eleme a cisztak elleni védekezésnek. A fogékony (gazda-)
ndvényeket nem fogékony novényekkel valtakozva kell vetni, hogy csokkentsiik, vagy
kikiiszoboljiik a kartevo jelenlétét. A ndvényeket is hasznalhatjuk csapdaként. A zab hatékony
csapdaja a Heteroderon avenae-nek, mely a bzat vagy arpat tamadja. A zabot a fonalféreg
kifejlodése elott leszantjuk. Tobb fonalféregre ellenallo fajtakat is nemesitettek.
A cisztak ellen vegyszeres védekezés is lehetséges. Harom készitmény-tipus alkalmazhat6 a
nematddak elpusztitasahoz, ill. mozgéasképtelenné tételéhez: talajgdzold szerek, szerves
foszfor vegyliletek és oxim karbamatok. Tobb talajg6zold szer is rendelkezésre all: metil
bromid (Dowfume MC-2): 400-900 kg/ha, diklorpropén (Telone): 500-900 Kkg/ha,
dibromoklor propan, (Nemagon): 120 kg/ha & metam — szddium (vapam), metil izotiocianat
(Vorlex), dazomet. Valamennyi artalmas a novényzetre, ezért ezeket a vetés elott (egy héttel —
par honappal) kell hasznalni. Granulatum formaju szereket is hasznalhatunk. Olyan
granulatumokat hasznaljunk, amik a novényekre nem mérgezdek, €s a tavaszi magagyban
védekezhetiink veliik. A leghatékonyabbak az oxim karbamatok, mint az aldikarb (Temik):
11kg/ha és oxamil (Vydate):11kg/ha. A karbofurdn 075-1.0 kg/ha szintén hatésos.

7. Vorosnyaku arpabogar

Tudomanyos név
Oulema melanopus

Tapnovénykor
Arpa, buza, kukorica, csenkesz fajok, angolperje, koles fajok, rizs és egyéb kalaszosok és
fufelék.

Eléfordulas és jelentdség

A vordsnyaku arpabogar igen elterjedt kartevdje a gabonaféléknek Eurdpéban és a
Kozel-Keleten. A rovar a gabonamez6kon nagy szamban képes elszaporodni; a larvak a zold
levelek szoveteit fogyasztjak, igy csokkentik a termést. A larvak és a kifejlett egyedek is
falank modon pusztitanak. Elsésorban a csirandvényeket, vagy idésebb ndvények fiatalabb
hajtasait kedvelik. A larvak sajat testsulyukkal azonos, de akar annak tizszeresének megfeleld
ndvényt is képesek egy nap alatt elfogyasztani. Mivel a larvak nagyon sokat esznek, igy ritkan
mennek egyik novényrdl a masikra, ezért kartételiik latvanyosabb, mint a kifejlett egyedekeé.
Az egy leveles fejlettségli novényallomanyban egyetlen larva gyakran egy egész novényt el
tud pusztitani.

Tiinetek

A larvak és a kifejlett egyedek is a levélerek kozotti részt ragjak. A Kifejlett egyedek a
teljes levelet leragjak, mig a larvak csak feliiletesen
taplalkoznak azokbol.
A kifejlett egyedek teljesen keresztiilragjak a leveleket,
de a larvdk csak a levél szinének felsd rétegét
fogyasztjadk, 1igy ablakiivegre hasonlito vékony
membranszeri réteg marad meg abbol. A larvak a
z4sz10s leveleket a csucsatol a levélalapi irdnyban
ragjak. Ha sulyos a kartétel, akkor a levelek elfehérednek, és az egész novény fagykarhoz
hasonlo tiineteket mutat.




A kartevo leirasa

Az imagok eziistos feketék, a labuk barndssarga, és a fej mogotti teriilet vorosesbarna.
Hosszuk 5-6 mm, a ndstény kicsivel nagyobb a himnél . A sarga larvat
altalaban barna vagy fekete tiriilék boritja.

Fejlodésmenet

A vOrdsnyaku arpabogar imdagoként telel. Az imagok koratavasszal raknak petét a
kalaszosban. A fejlodé larvak a kalaszos novényzeten fejlodnek €s azzal taplalkoznak. A
larvak a talajban babozodnak és nyaron, illetve &sszel jelennek meg az imagok. Evente csak
egy nemzedéke van.

Védekezés

A rovardlo szeres védekezés nagyon hatékony. A buzaban akkor indokolt a vegyszeres
védekezés, ha atlagban minden masodik levélre jut egy rovar, és a lombveszteség meghaladja
a 15%-ot.

A TAVASZI ARPA GYOMNOVENYEI

Gyom neve: hélazab, Avena fatua L.

L D ok o
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Mz R D nehéz, kotott, nyirkos-nedves, agyagos vagy valyogos talajokat kedveli.
+(Fig. Avefa-38.1, 38.2)

Biologiai jellemzés: egyéves, egyszikli gyom; T3-as életformaju.

Csirazasi idbszak: tavasz, 20cm mélyrdl csirazik.

Sziklevél: er6s, sotétzold

Lomblevelek: hosszukasak, a legfiatalabb levél balra csavarodik, sotétzoldek, kiilonosen a
fiatal levelek fiilecske (auricula) nélkiiliek; a levélhiively és a levélszél alul molyhos, a
levelek egyébként csupaszok.

Noveény: 50-120 cm magas

Virag: a kaldszkékban (flizérkékben) altaldban 2-3 virdg van, csiingenek szabadon allnak,
fiizéres fiirt alaka (buga) virdgzatban vannak a fiizérkék (nyéllel kapcsolodnak a virdgzati
tengelyhez); hossz, sotét toklasszal.

Viragzasi idoszak: nyar

Novenyenkeénti magszam: 200 mag (50 és 1000 kozott valtozhat).




Osszefoglalés:
A hélazab kaldszos gyomndvény, mely nagyon hasonlit a termesztett zabra. Mivel a

megjelenése hasonlit a termesztett gabonafélékre, ezért a tavaszi arpa egyik legartalmasabb
gyomfaja.

Eléfordulas és jelentdség:

Az Avena fatua a nehéz, kotott, nedves agyag- illetve valyogtalajokat kedveli. Gazdasagi
SRk arokat 8-12 ndvény/m” siirliség felett okoz. A négyzetméterenkénti
W28 darab Avena fatua virigzat a terméshozamot 0,8 t/ha-ral
~csokkentheti. A nyugalmi iddszak 3-5 honapig tart. A lehullott
gmagvak Osszel is csirdzhatnak, de télen fagykart szenvednek. A talaj
“Mifelszinén  maradt magvak a tél  folyaman  elvesztik
: csirazoképességiiket. A talajban elfekvé magvak 80 %-a az elsd és
masodik év alatt kicsirazik. A magvak tobbsége harom éven beliil kicsirazik, vagy elpusztul a
talajban. Ezért ha vetésforgdval hdrom évig le tudjuk szoritani, és nem hoz magot, akkor ezzel

a talajban a magkészletet jelentdsen csokkenthetjiik.

Védekezés:

A hélazab elleni védekezés egyik mddja, hogy a vetésforgoba harom évig dszi vetésii kultarat
tesziink (Oszi arpa, 6szi repce, Oszi buza), de csak akkor, ha a szant6fold nem fertézott
Elytrigia repens és Tripleurospermum inodorum gyomokkal. A mélyszantas szintén
csokkentheti, de csak akkor, ha mélyebb, mint 0,2 m, mert az Avena fatua 0,2 m-rél még ki
tud csirazni. A tenyészidészak elején az Avena fatua a kapasnovényeknél és
z0ldségnovényeknél is gondot okozhat, de el6fordulasa a helyes miiveléssel csokkenthetd. Az
Avena fatua nyugalmi id6szaka miatt a tarlohantas nem hatasos védekezés.

Gyom neve: Utszéli zsazsa, Cardaria (Lepidium) draba L.

Svelé novény karégyokérrel, mely erdsen szertedgazik a felsd
wretegekben és tarackokat is képez. Koves, kavicsos vagy meszes
Wvdilyogtalajokat kedvel, viszonylag meleg terméhelyen (Fig. Cardr
- 39.1, 39.2).

Biologiai jellemzés: éveld, kétszikli gyom, Gs-as életforma.

Csirazasi idoszak: tavasz

Sziklevelek: ovalis, ép, a csticsa lekerekitett

Lomblevelek: hosszikas, tojasdad vagy landzsa alaku levelek, rovid szérképletekkel, az
alsobb levelek széle hullamos, levélnyéllel kapcsolddnak a szarhoz, virdgzas -elott
elhervadnak, a fels6 levelek enyhén hullamosak és fogazottak, a levéllemez valla sziv alaku.
Noveny: feldlld szaru, a csticsan elagazd, kissé szogletes alaku, sziirkén molyhos, legfeljebb
50 cm magas.

Virag: kicsi, fehér, illatos, ernydvirdgzatba rendezett; a sziromlevelek kétszer akkorak, mint a
z0ldes sarga vagy fehéres csészelevelek.




Viragzasi idoszak: késo tavasztol nyar kdzepéig
Novényenkénti magszam: 1500 mag (1200 és 4800 kozott)

Osszefoglalés:
A Cardia draba éveld gyomnovény, melynek kardgyokere a talaj szintjénél erdteljesen

elagazik és vékony tarackokat képez.

Eléfordulas és jelentdség:

A gyom szantofoldeken, Gt mentén, toltéseknél és parlagon hagyott
teriileteken taldlhaté meg Dél-, Kozép- és Nyugat-Eurdpaban, valamint
Azsiaban Oroszorszag mérsékelt éghajlati teriiletein. Eszak-Eurépaban
nem jellemz6, de az USA-ban ¢és Kanaddban jelentés mértékben
elterjedt. A szaraz, tapanyagban gazdag, homokos-kavicsos vagy
valyogos, illetve agyagos talajokat kedveli. Gyomként fordul eld
kiilonb6zd kultarakban, kertekben, gyiimodlcsosben. Nagy gondot okoz a
sz6lében.

Védekezés:

A kultarnovény védelmét szolgalja a tiszta (gyommagtol mentes) vetOmag, a vetésvaltas, az
ontozés melldzése (6ntdzott kulturdkban jobban terjed), lucerna beillesztése a vetésforgoba és
kaszalasa évenként 2-3 alkalommal (5-6 évig), a munkagépekr6l a gyokérmaradvanyok
eltavolitasa. A leghasznosabb mechanikai védelem a gyakori talajmiivelés (az elején
mélyszantds, majd 10-13cm mély miivelés a novekedés elsé 6-8 hetében Gtnaponta, késébb
ritkdbban — két év alatt kipusztul), a tavaszi fogas boronazas és kultivatorozas (bokrosodaskor
vagy virdgzaskor), a legeltetés (a juhok lelegelik a csirandvényeket) kaszalassal kombinalva
(hosszu tavau megoldas).



A gyomnévény neve: Mezei aszat (mezei bogancs / kanadai bogancs) (Cirsium arvense)
(L)) Scop.
Evel6 gyomnovény, mély karogyokérrel, és mélyen fekvd, eredetileg
fliggdlegesen futd gyokérlabakkal, amelyek késobb térdesen-csukldsan
lefelé hajolnak, nem tejes (non-lacteal). Kedveli a nitrogént

Biologiai jellemzok:

Eveld, kétszikii gyomnovény, életformaja G3.

Csirazasi iddszak: altalaban tavasszal, sekélyen csirazo.

Sziklevelek: széles ovalis, husos, sotétzold, ép éld, alig van levélnyél, f61don kaszo.
Levélzet: az elso levelek forditott (inverz) tojasdad alaktak, az ezeket kovetd levelek landzsa
alakuak, egyszer(itdl a szabdaltig, hullamosan fodros, nyeletlen, azaz 1il6 levelek, a levél
sz¢€lén lagytol keményig tovisek.

Novény: egyenesen allo, elagazo, tovis nélkiili, majdnem szdortelen, szogletesen barazdalt,
elérheti 0 150 cm magassagot.

Virag: kis fej (capitulum), gdmbszert, kis lila viragok, altalaban lazén viragzatba tomorilve.
Viragzasi idoszak: nyar.

Magok szama novényenként: 4000 (3000 és 5000 kozott valtozik).

Osszefoglalas:

B YES A mezei aszat (Cirsium arvense) évelé gyomndvény, mély

Elofordulas és jelentoség:
A mezei acat eléfordul szantofoldeken és gyepes teriileteken, utak €s vasuti sinek mentén,
elhagyott helyeken, stb., az északi félteke legtobb teriiletén, kivéve a sarkvidéket. Minden
tipusu talajon erdteljesen megél, kivéve a szaraz, homokos vagy tézeges, mészben szegény
talajokat. Réteken, legel6kon, kertekben és minden fajta szant6foldi novény kortiil eléforduld
gyomnovény.

Védekezés:
A védekezés megeldzési modszerei:



1. Talajmiivelés. Alapveto €s vetés-elotti talajmiivelés az alapvetd fontossagu miiveletek kozé
tartozik, ami lehetévé teszi az éveld gyomndvények szabalyozasat. A tarld feltdrésével
elpusztitjuk a mar kihajtott soklevell rozettakat és elésegitjiik az 0j riigyek kihajtasat és qj
soklevell rozettak képzodését. Tarcsas talajlazitd gép (kultivator) hasznalata nem ajanlott a
tarlo feltoréséhez, mert bebizonyosodott, hogy igy hozzajarulunk az acat szaporodasdhoz. Az
ezt koveté mélyszantas jelentOsen visszaszoritja az acatot. A gyokérzet kiszaradas és fagyasa
télen szintén jelentds.

2. Vetésforgo. Mélygyokerl, éveld takarmanyndvények beiktatdsa a vetésforgoba jelentds
szerepet jatszik az aszat elleni védekezésben. Gyakori kaszalds a megfeleld koriilmények
kozott elnyomhatja az aszatot. Két év alatt hat kaszalds az ajanlott. A harmadik évben az
éveld takarmanynovény altalaban nem elég stirli, és a gyomot elnyomo6 képessége megsziinik.
A kaszalds nem okozhatja a talaj tomorodését, ezért szaraz idoében kell végezni. Kiilonben
akdr el6 is segithetjik az acat terjedését, ahelyett, hogy elnyomnank.

3. Koztes novények iiltetése is hozzajarul az aszat elnyomdsihoz. T¢li és tavasz keverékek
kombinacioja megfelel6 modszer. A kettds talajmiivelés szabalyozza az acat novekedését. Az
alavetés nem megfeleld modszer a szabalyozasban. Tavasszal az aszat generativ fejlodését a
mechanikai  talajmtvelés  félbeszakitja, ¢és a vegetativ fejlodést segiti  eld.

4. Betakaritas technologidja. Kisebb teriileten, vagy egy helyen 6sszpontosuld el6fordulas
esetén megfeleld modszer a novények, vagy legalabb a virdgzat eltavolitasa, mieldtt a kaszat
beérik. Ha egy iiltetvény tilsdgosan gyomos aszattal, ajanlatos a kombdjnnal torténd
betakaritast ugy beallitani, hogy a fészkes viragzat €s a kaszat részei a betakaritott mag kozott
maradjanak, és ne hulljanak le a foldre. Az ilyen eljaras a ra kovetkezd tisztitast nehezebbé
teszi.

A védekezés kozvetlen modszerei:

1. Kapasnovények esetében mechanikai szabdlyozds. A vegetacids idOszak alatt a mezei
aszat szabalyozhat6 a sorok kozotti talajmuiveléssel. Még ha ez az eljaras hozza is jarul az acat
vegetativ reprodukciojdhoz, a gyokérzetet gyengiti, a soklevelll rozettdk gyakori eltdvolitasa
révén. Az aldbbi moédon torténik az eljarads: eldszor a soklevelll rozettdk kihajtasa utan
végezziik a talajmiivelést (mélység: 0.1 m), a masodik talajmiivelésre az Gjrandvés utan kb.10
nappal keriil sor. Ujabb talajmiivelést végziink 21-28 nap milva, hogy a talaj feletti résznek
ne legyen elég ideje tapanyagokat elraktarozni.

2. Az aszat szabadlyozdsa gabonafélékben. A gabonafélékben az acat elleni elsé beavatkozasra
a fllképzddés idején van lehetdség. A talaj lazitasa nem megfelelé modszer, kiilondsen
azokon a helyeken, ahol az acat Gsszpontosul. Az acat kozvetleniil a viragzas el6tt a
legérzékenyebb a mechanikai talajmiivelésre. A ndvény virdgzd részeinek eltavolitasa
sziikséges kozvetleniil a viragzas elott, de legkésébb 9-10 napon beliil utana. A gabona
betakaritdsa utan a tarlo feltorése kovetkezik, majd az acat 5-10 cm magas Gjrandvése utan
ismételt talaymiivelés kovetkezik, mélyebben, mint az el6z6. Ezt a mélyszantas koveti. A
kiforgatott  vegetativ  szervek  kiszdradnak ¢és megfagynak a tél folyaman.
A bemutatott eljards alternativaja lehet tarlo koztes novények iiltetése, vagy téli és tavaszi



takarméanykeverékek alkalmazasa.
A mezei aszat elleni els6 beavatkozas kezdetben a tulnovekedését befolyasolja, ezért ezt tijabb
miiveletnek kell kdvetnie.

Convolvulus arvensis L.

Gyom neve: Szulakkesertifii, Fallopia (Bilderdykia) convolvulus

Egyéves, maggal terjedd gyomndovény mély, szertedgazo, orsd alaka
gyokérzettel. Kiilondsen a tapanyagban gazdag, mérsékelten savanyu,
laza vagy koOzépkotott talajokat szereti, a mocsaras teriileteket is
ideértve.

Bioldgiai jellemzés: egyéves, kétszikli gyom, Ts-as életforma.

Csirazasi idészak: tavasz, a csirdzas mélysége 0,5-4 cm kozott.

Sziklevelek: keskeny, hossza legalabb haromszorosa a szélességének, aszimmetrikus
Lomblevelek: sziv vagy inkabb landzsa alakt levelek, levélnyéllel kapcsolodnak a szarhoz,
¢lénkzold szini gyakran pirosas arnyalattal, szarnyas levélerezet, a palhakiirté gyakran
bevagott.

Noveny: vékony, egyenes vagy elagazo, csavarodo, 20-100 cm hosszu vagy magas.

Virag: kicsi, jelentéktelen, rovid kocsanyut, zoldes, fehér sz€li, kettesével vagy tobbesével
allnak.

Viragzasi idészak: nyar — sz

Noveényenkeénti magszam: 140-200 mag

Osszefoglalas:
A Fallopia convolvulus egyéves maggal terjedd gyom mély, szertedgazd, orsé alaku

gyokérzettel. Négyzetméterenként 12,5 csira 5 %-os termésveszteséget jelenthet.

Elofordulés és jelentOséq:

A gyomnovény gyakori szantoféldeken, szemetdombokon, stb. egész
Eurépaban, Azsia mérsékelt éghajlati teriiletein és Eszak-Afrikdban.
Eszak-Amerikdban és Dél-Afrikdban szintén megtelepedett. A
tapanyaggal jol ellatott, konnyii, mérsékelten savanyti valyogtalajokat
kedveli. Gyomként fordul elé kertekben, szOlds6kben, valamint
JMkiilonféle szantofoldi kultiraban, kiillondsen a tavaszi kalaszosokban.

Védekezés:

A kultira védelmét a tiszta (gyommagtol mentes) vetdmag (hosszutavra eldsegiti a
gyommentességet), a vetésvaltds (az 6szi vetésli ndvények nagyobb ardnya), a megfeleld
tapanyag-utanpoétlas (egyes kulturdk jobban elnyomjak a gyomokat nagy nitrogén adagok
hatasara) segiti. A leghasznosabb mechanikai védekezés a sorkdzi miivelés (kapas ndvények).
Betakaritaskor komoly gondot okozhat, a mag csiraz6 képessége akar 7 évig is megmaradhat.



Gyom neve: Ragados galaj, Galium aparine L.

Egy-, vagy kétéves téli gyom, kisz6 szaru, maggal terjed, feliilete érdes és a
lefelé allo tiiskék miatt ragados. Termékeny, tapanyagban és humuszban
gazdag talajokat kedvel, ideértve a valyogos és agyagos talajokat is. A
szantofoldek egyik legelterjedtebb gyomnovénye. (Fig. Galap — 43.1, 43.2)

Bioldgiai jellemzés: egyéves, kétszikli gyom, To-es életforma.

Csirazasi idoszak: 0sz — tavasz, a magvak egyenetleniil csirdznak, altaldban sekélyebb
rétegekbdl (1-2 cm), de akar 10 cm mélyrdl is csirazhat. Egész évben csirazhat, a magok 2-8
évig Orzik csirdzoképességiiket.

Sziklevelek: husos, érdes feliiletli, hosszikas-tojasdad, kékes zold, a csucson kicsipett
Lomblevelek: landzsasak, kdzépen kiszélesednek, a levéllemez valla elvékonyodik, levelei 4-
8-asaval Orvben veszik korbe a szarat a ndduszoknal, lefelé 4llo tiiskékkel boritott

Novény: heverd vagy kiszo szara, legfeljebb 120 cm-re kuszik fel, szara négyéli, elagazo,
lefelé allo tiiskékkel és a ndduszokon horgas szorokkel boritott, melyek a kiiszasban segitik.
Virag: kicsi, fehéres, négykords, 2-5 tengelyli bogernyd, a fels6bb viragkocsanyokon
altalaban harom viradg van.

Virdagzasi idoszak: tavasz vége — sz

Novenyenkeénti magszam: 350 (100 és 500 kozott), a magvak kiilsé taplaldszovete
(perispermium) ellenélld, ezért a magvak nem csirdznak tdémegesen. Ha egy adott évben nincs
magtermés, akkor az el6z0 évekbdl szarmazo, talajban 1évé magkészlet 25%-a kicsirazik
minden évben.

Osszefoglalds:
A ragadods galaj egy-, vagy kétéves teli gyom, kuszéd szara, maggal terjed, feliilete érdes €s
ragados.




Elofordulas ¢s jelentdség:
: S@e @A Galium aparine a szantofoldek egyik legelterjedtebb gyomnévenye.
% wMegtalalhatd Eurdpa, Eszak- és Nyugat Azsia miivelt és miiveletlen
: W teriiletein, de Eszak- és Dél-Amerikaban szintén megtelepedett. A
L tipanyagban és humuszban gazdag vialyogos, agyagos talajokat kedveli.
Gyomként fordul eld kiilonféle szant6foldi kulturaban, kiilondsen
gabonafélékben, ha a vetésforgoban az 0szi vetésii ndvények aranya nagy.
égyzetméterenként négy Galium aparine 0,4 t/ha-ral csokkenti a
terméshozamot.  Négyzetméterenként egy Galium aparine annyi
termésveszteséget okoz, mint harom Avena fatua, vagy 4 Alopecurus myosuroides. Ha nem
képzddik mag, akkor a talaj ragadds galaj magkészletének 25 %-a mobilizalodik, csirazik
minden évben.

Védekezés:

Kis tenyészideji  kulturnovények termesztésével (Ujburgonya, zOldségndvények,
takarmanyndvények) megakadalyozhatjuk a magképzést, és ezzel a talaj magkészletének
gyarapodasat. A magvak kiilsd taplaloszovetének ellendllosdga miatt a gyom tomeges
csirdztatasa nehezen megoldhatd. A mechanikai védelem nem hatékony, ha két kultara kozott
rovid id6 telik el pl. 6szi arpa — Oszi repce. Ha ez az id6 elég hossza, mint pl. az 6szi arpa
utan egy tavaszi vetemény, akkor a Galium aparine-t tdmeges csirazasra tudjuk késztetni az
0sz folyaman, ¢s ekkor alkalmazhatunk mechanikai gyomirtast (boronalas, kultivatorozas).

Persicaria maculosa L. (Polygonum persicaria L.)

A gyomnévény neve: Baracklevelll keser(ifii (Persicaria maculosa) L. (Polygonum pesicaria
L)

Egynyari, magrol szaporodd gyomndvény, elagazd karogyokérrel.
*aTermékeny, nitrogénben gazdag, laza, morzsolddo, jol levegdzo

Biologiai jellemzdok:

Egynyari, kétszikli gyomndvény, életformaja T4.

Csirazasi idoszak: tavasz - nyar, a mag 1-3 cm mélyrdl csirdzik.

Sziklevelek: hosszu-ovalis, lekerekitett csucs, sotétzoldtol vordsesig.

Levélzet: 1andzsa alku, kozépen szélesebb, a felsd felszinen gyakran sotét foltok, rovid

levélnyél vagy nyeletlen (iil6) levél; a levelek tovénél membran tomlok, gyakran rovid,
lelapitott szorokkel, lathatoan csilloszOrds a széleken.

Névény: hasonlo a halvany persicaria-hoz, elérheti a 80 cm magassagot.

Virag: kicsi, r6zsaszin vagy fehéres, egyenesen felallo, tomott, szarvégi vagy agzugban
elhelyezked6 (axillaris) kalasz alaku viragzat.



Viragzasi idszak: nyark6zEp - Osz.
Magok szama ndvényenként: 200-800.

Osszefoglalas:
A Persicaria maculosa egynyari, magrol szaporodé gyomnovény, elagazo karogyokérrel.

Eléfordulas és jelentoség:

A baracklevelii keseriifii el6fordul szantoféldeken, elhagyott helyeken, arkok
mentén, kisebb tavak partjan, stb., egész Europaban, Azsia mérsékeltebb
3 éghaj latl'l teriiletein, és mar Eszak- Amerikéba is behurcolték A laza, enyhén

Védekezeés:
Gyomirt6 szerek alkalmazasa.

A gyomnovény neve: Fehér libatop (Chenopodium album L.)

Egynyari, egylaki, magrol szaporodd gyomnovény, erds karogyokérrel. A
Ovény Uj hajtasai, fiatal részei keményitd tartalmuak (lisztesek). Majdnem
inden talajon megél, a laza, nitrogénben és humuszban gazdag, kovér agyagos
¢s homokos talajokat kedveli.

Biologiai jellemzok:

Egynyari, kétszikii gyomndvény; €letforméja T4.

Csirazasi idoszak: tavasz vége-0sz.

Sziklevelek: hosszu, karcsu, eldl lekerekitett, alsoé oldalan voroses, lisztes.

Levélzet: ovalistol haromszogliig, hosszabb, mint a szélessége, a levélnyél felé elvékonyodo,
vilagoskék-zo61d, egyenetlentil fogazott, de az els6 levél-par legfoliil ép €lii, landzsa alaka
levelekbdl all.

Novény: legdmbolyitett sarkll, egyenesen felallo-elagazo, magassaga elérheti a 150 cm-t.
Virdg: nem felting, zoldes, tomott, agzugban elhelyezkedd gomolyokban.



Virdgzasi idoszak: nyar kozepe-6sz.
Magok szama novényenként: 3000 (200-t61 20.000-ig valtozhat).

Osszefoglalas:

*"‘g nagyon koratavasszal felismerhetok, de kollektiven bujnak ki a foldbdl,
wamikor a talaj hémérséklete magasabb, altalaban periodikus szakaszokban,
gegészen késd Oszig. A Chenopodium album elleni védekezésnek teljes
; ~kortinek kell lennie, megel6zést, mechanikai és vegyszeres modszereket

el eecoyarant kell alkalmazni. Gyakori a kézi kapdlds, sarabolas, gyomtalanités,
stb. alkalmazasa, még az el6tt, hogy a magokat elhullatta volna. Az is ismert tény, hogy a
magok ¢életképesek maradnak még akkor is, ha allatok emésztészervein mentek keresztiil.

Eppen ezért a védekezés legfontosabb eszkoze a mag beérésének megakadélyozasa.

Eléfordulas és jelentdség:

A Chenopodium album eléfordul szantofoldeken, épitkezési helyszineken, tormelék lerakod
helyeken, stb., mindeniitt a vilagon, kivéve a sarkvidékeket. Minden tipusu talajon megél, de a
laza, nedves, nitrogénben gazdag talajokat kedveli. Altalaban minden termesztett ndvény
esetében el6fordul, sok bajt okoz6 gyomndvényként, nagy mennyiségli tdpanyagot hasznalva
el a talajbol.

Védekezés:
Gyomirt6 szerek alkalmazasa.

Gyom neve: Piros arvacsalan, Lamium purpureum L.

Egy- vagy kétéves, erds és kellemetlen szagi, magrol terjedd,
sekélyen gyokerez6 gyomnovény. Majdnem minden talajtipuson
‘el6fordulhat, de leginkdabb a megfeleld vizellatasa, jol szell6zott,
meszes valyogtalajokat szereti. (Fig. Lampu — 46.1, 46.2)

Biologiai jellemzés: egyéves, kétszikli gyom, To-es életforma.

Csirazasi idoszak: egész évben, kiillondsen dsszel.

Sziklevelek: kis méretii, kerek-tojasdad, a csticson kissé kicsipett, levélnyéllel ellatott, a vallon
a kerekded fiilek egymast fedik.

Lomblevelek: atellenes allas, levélnyéllel ellatott, sziv alakd, a szél egyenetleniil fogazott,
enyhén sz0ros, red6zott, az erek feltlindek, a felsd levelek gyakran lilds-piros szintiek.
Noveny: emelkedo, felallo, akar 25 cm magas, négyszogletes szaru, bokorszerlien eldgazo,
feliil lilas-pirosas foltok.




Virag: lilas piros, tobb virdgzati tengelyti, 6rvos
Virdagzasi idoszak: egész év
Novenyenkenti magszam: 200 (60 és 300 kozott)

Osszefoglalés:
A piros arvacsalan egy- vagy kétéves, erés szagu, magrol terjedd, sekélyen gyokerezd

gyomndveény.

Eléfordulas és jelentdség:
spwA gyomnoveény szantofoldeken, zavart teriileteken, keritések és
& falak mellett talalhaté meg Eurdpa és Azsia mérsékelt éghajlata
Uteriiletein, valamint Eszak-Amerikaban és egyéb helyeken is
megtelepedett. A lazabb, tapanyagban €s humuszban gazdag

Védekezés:

A kultara védelmét a tiszta (gyommagtél mentes) vetdémag, a vetésvaltds (hossza
tenyészidejii, nagy boritottsaga kulturak) és megfelelé tragyakezelés (gyommagmentes)
szolgalja. A gyomnovényt altalaban elnyomja az arpa. A leghasznosabb mechanikai
védekezés a megszokott miivelésmodok alkalmazésa; dgas borona hasznalata, amikor a gyom
1-3 leveles allapotban van.



