IV. TALAJTERMEKENYSEG ES TAPANYAGUTANPOTLAS

1. Talaj termékenység
Az okologiai gazdalkodas f6 céljai kozil ketté a talajhoz és annak
termékenységéhez kapcsolodik:
e atermészetes termékenység hosszatava fenntartasa,;
e az alkalmazott termelési modszerekb6l eredé o6sszes, a talajt
fenyeget6 okologiai kar megelézése.
A talajtermékenység alapelemei a kdvetkezok:
— atalaj bioldgiai aktivitasa, ,,¢16 talaj”;
— a talaj szerves anyag tartalma és a terméssel torténd tapanyag
kivétel (tapanyag egyensuly), valamint a talajszerkezet és a

tapanyagok allapota, hozzaférhetdsége.

A mezbégazdasag egészének (novénytermesztés és allattenyésztés) 1éte
szempontjabol a talaj allando tényezé. A terméketlen talaj kiilonféle
agronomiai és gazdasagossagi problémat vet fel az okologiai gazdalkodo
Szamara.

A talaj nem csak az asvanyi részecskék egyszerii keveréke, hanem olyan
dinamikus rendszer, amelyben a mikroszkopikus baktériumoktol és
gombaktol a nagyobb rovarokig és talajlakoé puhatestiiig az élélények
sokfélesége talalhato. Az ,¢16” talaj biztositja a novények megfelelé
fejlédéséhez a szerves anyagok lebomlasat és a tapanyagok felszabadulasat.
Az okologiai gazdalkodasban a legtobb tapanyag nem érheté el kénnyen a
novények szamara. Legtobbjiik a talaj szerves anyaganak (humusznak) a
része, ezért killonosen fontos a talajban nagyobb mennyiségi szerves anyag

megléte.



A szerves anyag bomlasa (mineralizacio) alapveté fontossaga a novények
fejlédéséhez. Ha a folyamat nem optimalisan zajlik, a novények nem
fejlédnek megfeleléen, a terméshozam alacsony, nem tudjak felvenni a
versenyt a gyomnovényekkel, és kevésbé ellenallok a kartevokkel és

korokozokkal szemben.

Tapanyagok és korforgasuk a gazdasagban

A novényeknek novekedésiikhoz és fejlodésiikhoz sziikségiik van energidra,
amit a napfénybdl nyernek, szénre és oxigénre, amihez a levegdbdl jutnak,
valamint vizre és tapanyagokra, amit a talajbol vesznek fel. Az Skologiai
gazdalkodasban a termesztett novények {6 forrasa a talajban talalhato szerves
anyag, novényi maradvanyok és a talajtragyazashoz hasznalt istallotragya,
mivel a miitragyak hasznalata nem megengedett.

A novények szamara legsziikségesebb tapanyagok a nitrogén, a foszfor és a
kalium.

Az okologiai gazdalkodas egyik fontos kovetelménye, hogy a gazdasag
novény- ¢és allatdllomanyat amig csak lehet, a gazdasdgon belill, zart
rendszerben lassak el tapanyagokkal. A rendszerbe kiviilr6l minimalis
mennyiségli tapanyag aramlik, és a lehetséges legalacsonyabb szinten tartjak
a tadpanyagok kidramlasat is, igy a gazdasdgon belilli tdpanyagvesztés
minimalis.

A tapanyagkorforgas rendszere a kovetkezo a gazdasagban:

A novények tdpanyagokat vesznek fel a talajbol. A termelt biomasszat az
allatok takarmanyozasaban hasznositjdk, ennek sordn azonban a
takarméanyban talalhaté tapanyagoknak csak kis hanyada hasznosul, nagy

része a tragyaval és egyéb novényi maradvanyokkal visszakeriil a talajba. A



novényi maradvany ¢és a tragya lebomlik, a szerves anyag mineralizalodik, és
a kikertilt elemi részeket ismét a novények veszik fel.

A gazdalkodo célja, hogy ezt a korforgast minél szorosabbra zarja, példaul
azzal, hogy csokkenti a gazdasagon beliili tapanyagveszteséget. Ez leginkabb
a vegyes, novénytermeszto-allattenyésztd gazdasdgokban érheté el a fenti
leirtaknak megfeleléen.

A sikeres Okologiai gazdalkodashoz a tapanyag korforgas valamennyi
részletének alapos ismerete sziikséges. A gazdalkodonak tudnia kell a
kiilonféle termesztett novények tapanyagigényét, illetve azt, hogy a talajbol
kivont tapanyagok vesztesége hogyan csokkenthetd ¢és visszajuttatasuk
hogyan novelhetd, valamint ismernie kell a talajmiivelés és a vetésforgd
hosszl tavl hatasait.

A gazdasagon beliili tadpanyagforgalomban kdozvetleniil érintett elemek
legtobbje a talaj szerves anyagaban (60-100 t/hektar), az adott pillanatban
termesztett novény szerves anyagaban (1-10 t/hektar) és a tragyaban
tarolodik.

Az dkologiai gazdalkodasban a ndovények szamara a legfébb tapanyagforras a
talaj szerves anyag tartalma, amelyben megvan a novény szamara sziikséges
Osszes tdpanyag. A szerves anyag ezen kiviil energiaforrasul szolgal a
mikroorganizmusok élettevékenységéhez valamint testiik felépitéséhez is. A
gazdalkodonak éppen ezért mindent meg kell tennie a talajban 1évé szerves
anyag mennyiségének minél nagyobb aranyt ndveléséhez. A ndvényi
maradvanyok semmiképpen nem dobhaték vagy égethetdk el, azokat a
talajba vissza kell dolgozni vagy komposztilni kell. A zold ndvények
visszadolgozasaval, a fliféle-hiivelyes keverék vagy a zold tragya
beszantasaval konnyen hasznosithato energiaval latjuk el a talajt. Ez serkenti

a talajorganizmusok fejlodését, noveli a szerves anyag lebomléasat és a



tapanyagok talajba jutdsat. A hirtelen aktivitdsnovekedés azonban csupan két
vagy harom hétig tart. A novényi maradvanyokat altaldban a tavaszi vetés
elott (zoldtragyazas) vagy a betakaritas utan lehet leszantani vagy betarcsazni.
Emiatt a vegetacid kés6bbi szakaszdban, amikor kevesebb a felszabaduld

tapanyagok mennyisége, tdpanyaghiany léphet fel.

A gyokérzet és a mikroorganizmusok kapcsolata

A hajszélgyokerek kozvetlen kozelében a mikroorganizmusok szama 100-
szor vagy akar 1000-szer nagyobb, mint a talaj tobbi részében. A ndvény
gyokérzete a fotoszintézissel eldallitott energia 5-20 %-at hasznalja fel
gyokérnedvek kivalasztasahoz.

Minél hosszabb az aktiv gyokérzet, annal tovabb biztosit allando
energiaforrast a  mikroorganizmusoknak, lehetdvé téve hatékony
miikddésiiket. Cserébe azok lebontjdk a szerves anyagot és tapanyagot
szolgaltatnak a ndvényeknek.

A kolcsonds egytittmitkodés vagy szimbidzis pontosan igazodik a ndvények
igényeihez, mely a viragzast megeldz6 (vegetativ) iddszakban a legnagyobb.
Ebben a periddusban a leggyorsabb a gyokérzet novekedése és a legnagyobb
mértekll a gyokérnedvek kivalasztasa.

A gazdalkodo elosegitheti ezt a folyamatot azzal, hogy megteremti a
megfeleld koriilményeket a gyokérzet és a novény ndvekedéséhez, valamint a
vetésforgoba hosszu vegetacidos idejli ndvényeket illeszt, amik a
talajorganizmusok  szamara  taplalékot  biztositanak, mikézben a

haszonndvényt learatja.



A foldigilisztak jelentosége

A foldigilisztak szdma a talaj termékenységének mutatoja. Az OSkoldgiai
gazdasdgban a foldigilisztdk szama atlagosan 300-500 kozott van
négyzetméterenként, mig egy hagyomanyos kukoricaféldon a szamuk 50-100
db/m?. A foldigilisztak nagy populacidja azt mutatja, hogy a talajban sok maés
szerves anyag-bont6 organizmus é€l, pl. baktériumok, gombak és nagyobb
rovarok. Ezért a foldigilisztdk a talajtermékenység indikatorainak
tekinthetok, és képet adnak a talaj biologiai aktivitasarol.

A foldigilisztak jelentdsége az alabbiakban mutatkozik meg:

Bio-porusok kialakitisa, amelyek nélkiilozhetetlenek a talajban torténd
gazcseréhez, biztositjak esé utan a viz megkotését és a tobblet vizmennyiség
elvezetését.

Szerves anyagok bontdsa — a talajba visszakeriild szerves anyagnak kb. 80
%-at tudjak lebontani a foldigilisztdk, ami hektaronként kb. 100 tonna
gilisztatiriiléket jelent évente.

Foldigilisztak — a talaj karbantartoi — a talajban marad6 gilisztaiiriilék apro,
optimalis poruseloszlassal rendelkezd, vizallo aggregatumokat képez.

A foldigilisztak taplalék igénye — a szerves tragyak novelik a foldigilisztak
szamat. Az istallotragyazott teriileteken, illetve ahol fhi, fliféle-hiivelyes
keverék vetésforgdt vagy zoldtragyat alkalmaznak, a foldigilisztdk szdma

kétszer annyi.

Nitrogénmegkoté baktériumok

A nitrogénmegkoté baktériumok az 6kologiai gazdasag egyik alappillérét jelentik.
Az Okologiai gazdasagban a nitrogén csaknem teljes mennyisége az atmoszférabol
szarmazik. A nitrogén miitragyak gyartasa soran 1 kg nitrogén eldallitasahoz 1 liter
tiizeldanyagot hasznalnak, mikdzben a hiivelyes novények gyokérzetén ¢€lo

baktériumok ugyanezt ingyen allitjak elo.



A légkori nitrogén megkotése kitling példaja a novény gyodkérzete és a baktériumok
kozotti egyiittmitkodésnek. Ezek a baktériumok a hiivelyes ndvények (bab, lencse,
borsd, szoja, lohere, lucerna, stb.) gydkerén <¢lnek, ahol specidlis giimoket
fejlesztenek.

Az Osszes hiivelyes egy specidlis baktériummal fertézott. A glimé belsejében
a baktérium nitrogént vesz fel a levegdbdl €s ammonium nitrogénné alakitja,
amit a novény asszimilal. A baktérium energiaforrdsa a novénytdl kapott
szénhidrat. Cserébe a novény felhasznéalja a baktérium altal megkotott
nitrogén egy részét. A ndvény elpusztulasakor a giimoék lebomlanak és a
benniik tarolt nitrogén elérhetd valik a kdvetkezd novény szdmara.

A megkotott nitrogén éves mennyisége fiigg a novény fajtajatol, a termesztett
novény novekedési erélyétdl, az adott év termesztési koriilményeitdél és a
termdteriilet adottsagaitol, valamint a talajban 1évé nitrogén mennyiségétol (1.

tablazat)

1. tdblazat: Néhany hiivelyes nitrogénmegkotod képessége

Megkotott N
Haszonnovény (kg/ha/év) Szélsoértékek
Fuféle- 16here keverék 1. és 2. évben 200 150 - 300
Fuaféle — lohere keverék 3. évben 100 70 - 150
Legeld 50 40-70
Lucerna 250 200 — 350
Loéhere zoldtragyazas (egész év) 150 100 — 300
Lobab 180
Csillagfiirt 180
Borso 140
Lohere 140 150 — 250




A haszonnévények novekedési ratdaja. A vegetacids idOszak elején a hiivelyes
novényekben a nitrogén megkotés alacsony, legerdsebb a virdgzas
iddszakaban. Ezt kdvetden a nitrogénkdtés mértéke a beérés idejéig csokken.
Ha a novényt legeltetik vagy kaszaljak, 0j vegetacios periddus kezdddik, és
ujra megnd a nitrogénkdtés mértéke. Emiatt a fiféle-hiivelyes keverékek ¢€s a
lucerna kétszer annyi nitrogént kdtnek meg, mint mas, egyéves hiivelyesek.
Termesztési  feltételek. HUvos ¢€s nedves koriilmények kozott a
nitrogénmegkdtés mértéke alacsonyabb, mert gyengébb a fotoszintézis
(kevesebb az energia) és kisebb mértékii a levegdcsere a talaj nedvessége
miatt. Nemcsak az oxigénnek, hanem a nitrogénnek is be kell jutnia a talajba.
A rossz talajszerkezet hasonl6 negativ hatdsokat eredményezhet.

A talaj nitrogéntartalma. Asvanyi nitrogén jelenléte a talajban korlatozza a
nitrogén megkdotését.

A fiiféle-hiivelyes keverék nitrogén megkitd képessége. Evelé fufélék és
legeldk esetében a folyamat a kovetkezd. A vegetacios iddszakban néhany
giimd és baktérium elpusztul és bomldsnak indul, mikézben tovabb novekvd
fufélek felveszik a felszabaduld nitrogént. A ndvekedés eldrehaladtaval a
haszonndvények egyre tobb és tobb nitrogént vesznek fel a 16herétdl a séma
szerint, joval tobbet, mint amennyit maga a 16here.

A fliféle-hiivelyes keverékek nitrogénkotd képessége fiigg az éghajlati
korlilményektdl és a talaj szerkezetétl. Egyéb, a folyamatot befolydsold
tényezok példaul a fifélék és a lohere versengése és a kettd ardnya a

gazdasagban.



Talaj mikorrhiza és novények tapanyagellatasa

A legtdbb termesztett ndvény egylitt ¢l valamilyen mikorrhizdnak nevezett,
gyokérzonahoz kotddé gombaval, ami a szimbidzisnak egy specialis fajtaja.
Nem minden haszonndvény ,,miikddik egyiitt” a mikorrhizéval, ilyenek a
keresztesviragiak (repce, mustar, kaposzta, stb.) és a cékla.

A gomba megtelepszik a hajszalgyokereken, és a gyokérsejtekben vagy a
sejtek kozotti térben novekszik, ahonnan szerves tapanyagokat (energiat) kap.
A fotoszintézissel eltarolt energianak kb. 20 %-4at tudja a ndvény ily modon

hasznositani.

A gomba tapanyagot szolgaltat a novényeknek

A fenti szimbidzis révén a ndvények a talaj joval nagyobb rész¢ébdl tudnak
tadpanyagot nyerni, mint amekkorit a gydkereik beszonek. Ennek a
talajoldatban szallitoédo oldhat6 tapanyagok (pl. a nitrogén) esetében nincs
jelentdsége, de kiilondsen fontos az olyan elemeknél, amelyek nem konnyen
oldoédnak vizben, mint példaul a foszfor és a mikroelemek (pl. réz, cink,
mangan).

Nagyobb mennyiségli szerves anyag jelenléte kedvez a gombak fejlddésének.
Megallapitottak, hogy az Okoldgiai gazdalkoddsban a mikorrhiza gombék

joval aktivabbak, mint a hagyoméanyos mezdgazdasagban.

Mikorrhiza és zoldségtermesztés

Z06ldségek esetében a vetésforgd megtervezésekor figyelembe kell venni a
mikorrhiza hatasait. Keresztesviragiiak termesztésekor a mikorrhiza
populacid lecsokken és egyetlen tenyésziddszak alatt nem is allithato vissza

teljes egészében. Ez azt jelenti, hogy keresztesviragu ndvény utdn nem jo



olyan ndvényt termeszteni, melynek gyokérzetén a mikorrhiza gyenge. Ez a

z06ldség-vetésforgdban kiilondsen igaz a voros és a poréhagyma esetében.

2. Novények tapanyag ellatasa

A szerves tragydk mind a talajtermékenység fenntartasanak eszkozei —
istallotragya, komposzt, zoldtragya

Az istallotragya, a komposzt és a zoldtragya a szerves tragyak csoportjaba
tartozik. Szerves tragya alkalmazéasaval javul a talaj mindsége €s nd a szerves
anyag tartalma. A szerves tragydk egyrészt tdpanyagforrast jelentenek a
novény szamara, masrészt javitjak a talaj fizikai tulajdonsagait: a nedvesség
megtartd képességet, a szell6zést, a vizelvezetést és a talajszerkezetet. A

talajokoszisztéma szdmara energia- és tdpanyagforrasként szolgalnak.

Istallotragya

Az Okologiai gazdalkodasban kiemelkedd szerepe van az allattenyésztésbol
szarmazo0 tragyanak és a gazdasagban keletkez6 ndvényi maradvanyoknak.
Az istallotragya értékes forrds, amely bezarja a tdpanyag korforgést, lehetdveé
téve, hogy a nitrogén a hiivelyesekbdl ¢s a takarmanyndvényekbol
visszajusson a talajba, ahonnan elérhetd a kovetkezé novény szadmara.

A jogszabalyok értelmében az Okolodgiai gazdalkodasban Okotermékek
eléallitdsdhoz kizardlag okologai gazdasdgbol szarmazo istallotragyat lehet
hasznalni. A gazdasagban ezért allatokat is tartanak, amelyek hasznositjak a
termesztett novényeket €s a talajbol felvett, majd a tragyaval oda
visszakeriild tapanyagokat.

Az istallotragya allati tiriilékbdl, vizeletbdl és alombdl allo hulladék. Ezek

hatdrozzak meg a kémiai Osszetételét, ami valtozhat a kdvetkezoktdl fiiggden:



az allatfaj (2. tablazat), az elfogyasztott takarmany és alomanyag mindsége és

mennyisége, a haromféle dsszetevd kolesonhatasa, stb.

2. tablazat: Kiilonbozo allatfajok tragyajanak tapanyag- és viz tartalma

Allatfaj Uriilék: vizelet Nedvessé Tragya(kg/t)
arany g Nitrogén  Foszfor Kalium
H,O (%) (N) (P20s) (K20)

szarvasmarha  80: 20 85 5 1.3 3.7
sertés 60 : 40 85 6.4 3.0 5.4
birka 67 :33 66 11.0 35 10.8
baromfi 100:0 62 14.9 7.0 3.5

16 80:20 66 7.4 2.2 6.5

Az istallotragya a teljesértékii tragyak csoportjaba tartozik, mert a névény
szamara sziikséges valamennyi elemet tartalmazza. A tragyaval visszakeriild
tapanyagok fokozatosan alakulnak 4t a novények 4altal felvehetdé formaba a

tragya mineralizacidja soran, amit a talaj mikroorganizmusai végeznek.

A friss tragya tobb okbdl nem alkalmas kozvetlen tragyazasra:

- a benne 1év6 tdpanyagok nagy része nehezen hozzéaférhetd a ndvények
szamara,

- a kedvezobtlen szén-nitrogén arany miatt a ndvény nehezen asszimilalja a

nitrogént;



- jelentés mennyiségli ¢életképes gyommagot tartalmaz ¢és kiilonbozo
patogének is lehetnek benne;

- nagy a térfogata, foleg a viztartalom miatt.

A tragyat e hatranyok kikiiszobolése érdekében bizonyos ideig tarolni kell.
Ekkor intenziv mikrobioldgiai folyamatok mennek benne végbe, amit
fermentalasnak vagy komposztalasnak neveziink.

A tarolas és fermentalas alatt kiilsdleg bizonyos valtozasok kovetkeznek be,
ez a folyamat négy részre oszthato.

Friss, bomlasnak indult tragya, amelyben a szalma még megoérizte sarga
szinét ¢s szilardsagat. A félig lebomlott tragya szine sotétbarna. A szalma
még kivehetd, de elvesztette szilardsagat és nyomasra torik. A félig lebomlott
tragya térfogata a friss tragyahoz viszonyitva 20-30 %-kal kevesebb.

A lebomlott tragya fekete zsiros massza, a szalma még mindig észrevehetd,
térfogata az eredetihez képest kb. 50 %-kal csokkent.

Az érett istallétragya kinézetre foldszerli. Eredeti tomegének kb. 75 %-at
elvesztette.

A tragya tarolasdhoz specidlis terliletre van sziikség, legmegfelelobb a
vizelvezetési rendszerrel ellatott beton Iétesitmény, ami lehetdvé teszi a
csurgalék Osszegylijtését . A tarolotér nagysagat az istallozas iddszakaban
termel6dd tragya mennyiségéhez kell igazitani, amikor az 4&llatok nem
tartozkodnak legelén. Igy a tragya a fermentaciot kovetSen hasznalhatd és a
gazdasagban termesztett novény igényeihez igazodva a legmegfelelobb
idépontban alkalmazhato.

A szabadtéren tarolt tragya a pdarolgas ¢és kimosddas miatt veszit
tapanyagtartalmdbol, ami a nitrogént esetében a 20 %-ot, foszfornal 7 %-ot,

kalium esetében a 35 %-ot is elérheti. Ennek elkeriilése érdekében javasolt a



tragyahalom lefedése polietilénbdl késziilt folidval vagy olyan specidlis
anyaggal, ami nem engedi at az esdvizet, de lehetdvé teszi a tragya ¢és a

levegd kozotti gazeserét.

Komposzt
A komposzt olyan szerves tragya, ami a mezdgazdasagbol, haztartasokbol és
az iparbol szarmazo6 allati és novényi hulladékok kezdeti, egyszerlibb szerves
vegyiiletekké bomlasabol szarmazik.
Az  érett komposzt szerves maradvanyok  Osszekeverésével ~és
fermentaciojaval elballitott humusz. Altaldban véve barmelyik szerves anyag
komposztalhatd, a szalma, széna, gyomok, tragya, konyhai maradékok,
levelek, n6vényi maradvanyok, konyhai hulladék, stb.
A komposzt tdpanyag tartalma viszonylag alacsony, de j6 talajjavitoé anyag.

e javitja a talaj szerkezetét

e ndveli a talaj tdpanyagmegtartod képességet

e csOkkenti a talaj tomorseégét és a felszini kéregképzddeést

e csokkenti a miitragya irdnti igényt

e segiti a talajmiivelést

o segiti a gyokérndvekedést és a terméshozast

e javitja a talaj vizellatasat és az aszalytiiré képességet

e megeldzi a ndvénybetegségeket

e komposztot altaldban szalmabol, haztartdsi hulladékbol, fakéregbol,

egyéb névényi maradvanyokbol allitjak eld.



Komposzt eléallitasa

A szerves anyag komposztalasakor alapvetéen mikrobiologiai folyamatok
jatszodnak le, amik a bomlo szerves anyag fizikai és kémiai tulajdonsagait
valtoztatjdk meg. A ndvényi maradvanyokban a bomlasi folyamat
beindulasahoz sziikséges 0sszes mikroorganizmus megtalalhato.

A normdl komposztalasi folyamathoz megfeleld levegdzés, elegendd
nedvesség és optimalis tapanyagtartalom (szén:nitrogén arany) sziikséges,
hogy a komposzt halmon beliil a mikroorganizmusok megfeleld tudjanak
fejlodni.

A szerves anyag prizma megfeleld levegdzése kiilonosen fontos a bomlasi
folyamatban részt vevé mikroorganizmusok 1égzéséhez (4. kép a fejezet
végén). A komposztalasi folyamat megfeleld oxigén ellatasa érdekében a

prizmat rendszeresen at kell forgatni (havonta egyszer).

Magas, keskeny prizmaékat célszerii kialakitani, amelyek kozepébe a levegd
konnyen eljut, mert szélesebb prizmak belsejében anaerob koriilmények
alakulhatnak ki. A levegdzés javithato fliggdleges csovek beépitésével vagy a
prizma aljan légjaratok kialakitasaval.

A komposztalas sebessége fligg a szerves anyag 0sszegytijtésének modjatol, a
kisebb darabokra apritastol, az 6sszekeverés modszerétdl, stb. Ha a komposzt
prizma Osszeallt, a mikroorganizmusok aktivitasat meghatiroz6 két fo
elemet, a szenet és nitrogént konnyl kiegyensulyozni. Az anyagokat lehet
rétegezni, vagy jo mddszer a rendszeres keverés is.

Az Osszeapritott szerves anyag konnyebben melegszik, gyorsabban lebomlik
¢s homogén komposzttd alakul. A bomlds mértéke erdsen fiigg a
komposztalasra keriilld anyag nagysagatol. A gyorsabb lebomléashoz

nélkiilozhetetlen a rostos anyagok finomra apritasa.



A normal komposztalasi folyamat lejatszédasdhoz az anyagnak nedvesnek
kell lennie, de a tal sok nedvesség anaerob koriilményekhez és rothadéshoz
vezet. Az optimalis nedvességtartalom a vizfelvevd képesség 55-70 %-a
kozotti.

A nedvességtartalom konnyen meghatarozhaté egy maréknyi bomlasnak
indult anyag Osszenyomdsaval. Ha nem csopdg beldle viz, a prizma tul
szaraz, ¢és forditva, ha tal sok a folyadék, a komposzt prizma tal nedves. Az
idedlis az, ha vizcseppek jelennek meg a kezlinkdn, és ujjaink szétnyitdsakor
az anyag egyben marad.

A komposzt prizma Osszeallitasanal vigyazni kell a magas széntartalmu,
ugynevezett ,,.barna”, és a nitrogénben gazdag, ,,z61d”-nek nevezett anyagok
megfeleld aranyara. A szaraz levelek, kukoricaszar, finomra apritott fa,
faforgacs és flirészpor ,,barnanak™ szamit. A friss z6ld ndvények, mint pl. a
frissen vagott fli, a talajtakard €s zoldtragya novények, a tragya €s a konyhai
hulladékok nitrogénben gazdag anyagok. A lebomlds sebessége
szabalyozhat6 a kiilonbozo6 tipusok keverésével vagy aranyuk véltoztatasaval.

A komposzt altalaban 4-6 honap alatt késziil el.

A szerves tragyak kijuttatasanak idépontja

A szerves tragya kijuttatdsara legalkalmasabb a nagyobb talajmunkakat
megel6z0 iddszak (6szi mélyszantds eldtt), mieldtt a vetésforgoban a
kovetkezd novény sorra keriil. A gazdasagoknak ritkan van minden évben az
0sszes novényhez elegendd mennyiségli istallotragyajuk vagy egyéb szerves
tragyajuk, ezért alapvetd fontossagli annak eldontése, hogy a rendelkezésre
all6 mennyiséget hol és mikor juttassak ki.

Az istallotragyanal altalanos szabdly, hogy olyan ndvények ala szorjak ki,

amelyek a legtobb tapanyagot vonjak ki a talajbol. Ilyenek a zdldségek és



takarmanyndvények, a kukorica, a gyokérnovények, stb. A téli kaldszosok
(bliza és arpa) altaldban az el6zé haszonndvény tragyazasabol maradt
tapanyagokat hasznaljak fel.

Bakhatas kulturak esetében a tragyazast az 0Oszi mélyszantas elott kell
elvégezni. A talajmegmunkalés célja a tragya olyan talajmélységbe juttatasa,
ahol a f6 gyokértomeg fejlodik.

A talajra juttatast kovetden a tragyat minél hamarabb be kell szantani az

crer

Zoldtragya
A novények zold, nedvdus részeinek a talajtermékenység novelése érdekében
végzett  beszantasdt  zoldtragyazadsnak  nevezzik. Az  Okologiai
gazdalkodasban, ahol a miitragydk, gyomirtd szerek és talajfertdtlenitok
hasznalata tilos, a zoldtragya alapveté eszkoze a talajtermékenység
fenntartdsanak. A zoldtragya novények termeszthetOk onmagukban, koztes
novényként vagy alavetve, de a természetes novényzet (gyomndvények) is
hasznalhato erre a célra.
A zoldtragya talayjmindségre és haszonndvényekre gyakorolt hatasa sokrétii:
— Noveli a tarolt szerves anyag mennyiségeét,
— Fokozza a tadpanyag visszatartast,
— Aktivizalja a mikrobiologiai tevékenységet a beszantast kdvetden,
— Csokkenti a kimosodasbol eredd tapanyagveszteséget a mélyebb
talajrétegekben, ha nincs ndvény a teriileten.
— Csokkenti a talajer6ziot, mivel a vetésforgd f6 novényei kozotti
idészakban a zdldtrdgya ndvények talajtakardként szolgdlnak és
gatoljak az esé €s az elfolyd viz rombold hatasat. Ez 1étfontossagu a

lejtds teriileteken.



— A szerves anyag talajba juttatdsa javitja a talaj fizikai tulajdonségait, a
viztartalmat és a talaj szerkezetét.

— A fényért, vizért és tapanyagokért vald versengés visszaszoritja a
gyomnovények fejlodését.

— A hiivelyes zoldtragya novények bejuttatjdk a levegd nitrogénjét a
mezOgazdasagi rendszerbe.

— A termesztési id6 végén fejlodd novények felveszik és visszaforgatjdk
az oldhato tapanyagokat, amelyek masképp elvesznének.

— A biodiverzitas novekedése a mezbégazdasagi rendszerben kedvezd
feltételeket teremt a hasznos rovaroknak, visszaszoritva igy a ndvényi
kartevok fejlodését.

— Segiti a gépek mozgasat a teriileten (kiilondsen az éveld
allomanyoknal);

— Csokkenti a talaj tomorodottsegét;

— Tobblet takarmanyt biztosit az allatdllomanynak;

— Javitja a tajképet.

A zoldtragya-novények egyik alapvetd jelentdsége, hogy szerves anyagot
juttatnak a talajba. Hektaronként 2-4 t bedolgozasra keriilo szaraz anyagot
jelentenek (a friss zoldtragya sulya 4-10-szer nagyobb, mint a szaraz anyagé).
A masik f6 cél nagyobb mennyiségli nitrogén talajba juttatdsa. Ezzel mind
nitrogén, mind egy€b elemek tekintetében javul a ndvény tapanyag ellatasa.

Tovéabbi eldnye a zoldtragya ndvények termesztésének a gyomnovények

fejlédésének és a talajbol tamado betegségek kialakulasanak visszaszoritasa.



Zoldtragya-novények

A zoldtragya-novények fajtajat és termesztési modjat a gazdalkodasi célnak

megfeleléen kell kivalasztani. A talaj szerkezete példaul gabonafélék vagy

mas nem hiivelyes ndvények révén javithatd, mikozben a hiivelyesek, vagy

hiivelyesekkel vegyes allomanyok a talaj nitrogéntartalmat novelik.

Zoldtragyaként leggyakrabban a hiivelyeseket alkalmazzak, joval ritkabban

vetnek nem hiivelyes novényeket erre a célra.

A zoldtragyazasra alkalmas novényeknek az aldbbi kovetelményeket kell

kielégitenitik:

Legyenek a teriilet éghajlati adottsagaihoz alkalmazkodottak (a magas
¢s az alacsony hémérséklet elviselése),

Kevésbé igényesek a talajjal szemben (kotott vagy laza talajok, talaj
kémhatasa, sotartalma), miutan a zoldtragya ndvényeket altalaban
kevésbeé termékeny talajokon termesztik,

Rovid 1d6 alatt nagy mennyiségli, j06 mindségli névényi €lotomeg
produkalasa,

Rovid vegetacids 1d6, hogy koztes ndvényként be lehessen szantani;
beszantasra legalkalmasabb kozvetleniil a viragzas el6tti és utani
1ddszak, amikor a legnagyobb a tapanyagok mennyisége a ndvény
szOveteiben,

Erds, jo felvevoképességgel bird gyokérrendszer, amely a foszfort,
kaliumot, kalciumot és egyéb dasvanyi anyagokat az altalajbol a
szantasi zonaba szallitja.

Magas reprodukcios egylitthatoval €s csirazd képességgel rendelkezd
magok a szdraz talajoknal.

A gytimdlcsiiltetvényekben birniuk kell az arnyékolast és a taposast.



A leggyakrabban termesztett hiivelyes zoldtragya novények a loherefélék
(Trifolium sp.), a lucerna (Medicago sativa), a kerepfélék (Lotus sp.), az
egyéb lucerna fajtak (Medicago sp.), biikkonyok (Vicia sp.) és a csillagfiirt
fajok (Lupinus sp.).
Nem hiivelyesek koziil a leggyakrabban termesztett zoldtragya novények a
rozs (Secale cereale), zab (Avena sativa), buza (Triticum spp.), olajretek
(Raphanus staivus), mustar (Brassica ssp.) és pohanka (Fagopyrum

esculentum Moench).

Zoldtragya-novények termesztése

A zoldtragyazas hatékonysaga fligg az egységnyi teriiletre beszantott
z0ldtomeg mennyiségétdl. A zoldtragya-novényeket csapadék vagy ontdzeés
utdn vetik a biztos csirazas érdekében. A tenyésziddszak alatt a zoldtragya
novényeknek csak ontdzésre van sziiksége.

A ndvények beszantdsdra nagy mennyiségli z6ldtomeg kifejléddéskor keriil
sor, amelyben magas a nitrogén ¢és a tapanyag tartalom. Hiivelyeseknél ez a
viragzas id6szaka, amikor az els6 termések megjelennek a szaron.

A gyakorlatban azonban a z6ldtragya beszantasanak idépontjat az azt kovetd
haszonnévény hatarozza meg. A kovetkezd ndvényadllomany vetése és a
zoldtragya novény beszantasa kozott elegendd iddnek kell eltelnie a
beszantott szerves anyag lebomldsdhoz. A fiatal novények gyorsabban
bomlanak, mint az idésebbek, mert kevesebb benniik a celluloz, lignin és
egyéb stabil szerves vegyiilet. Nehéz, hideg talajokba a zoldtomeget 3 vagy 4

héttel az dszi kalaszos vetése eldtt kell beszadntani. Gylimolcsdsokben dsszel,



a téli fagyok el6tt vagy kora tavasszal keriil sor a zoldtragya novények
beszantasara.

Az egyenletes eloszlas és a siirii talajtakaras eléréséhez a ndvényeket vagy
hengerelik és daraboljak vagy lekaszaljak. A beszantas altalaban 20-25 cm
mélységben torténik.

A zoldtragya-ndvényt vethetik tavasszal, hogy a teljes vegetacios idészakra
lefoglalja a termdteriiletet. Ekkor altalaban 6sszel, a téli novényallomany
szdmara szantjak be.

Maskor a zoldtragya-kultarat a gabona aratdsa utan, masodndvényként vetik.
A nyéari szaraz idészakban azonban az ilyen masodvetés csak Ontdzéssel
fejlédik. A zoldtomeget az G6szi mélyszantassal juttatjdk a talajba. A
zOldtragyazas ¢és a talajtakar6 novények jo eszkdézei a gyomok
visszaszoritasanak. Altalaban az alavetés siirliségének novelése is segit a

gyomok lekiizdésében.

Alavetés

Az alavetés célja tobblet takarmany biztositasa az allatallomany szdmara. A
fondvény aratasa utan az alavetés megvédi a talajt az erd6ziotol €s tobblet
nitrogént kot meg a talajban. Alavetéshez leggyakrabban hasznalt névények a
hiivelyesek, mint példaul a lohere, komlos lucerna vagy lucerna, mert
megnovelik a talajban a f6 gabona szdmara felvehetd nitrogén mennyiségét.
A gabonaféléknél bevett gyakorlat a l6here aldvetés ugaroltatashoz. Masik
lehetdség a perjefélék alkalmazésa alavetésként. A perjefélék termesztésével
azonban erésodik a kultirnovény allomanyaban a nitrogénért vald versengés,
ami a perje talajban valo lebomlasa soran immobilizalodik. Kisérletek szerint
a zab terméshozama 25%-kal csokkent buza/perje alavetésnél. A 16here

(fehér és voOros) alavetés ugyanakkor jelentds pozitiv hatassal volt a zab



terméshozamara, kb. 1500 kg/hektar hozammal tobbet értek el, mint a
kontroll esetében.

A hiivelyeseket ¢€s a fiiféléket tavasszal vetik sorbavetéssel vagy egyszeriien a
novekvo gabona koz¢ szorva a magvakat. Alavetésnél a vetomag sziikséglet a
fele a tiszta allomanyhoz sziikségeshez képest. Az optimalis vetomag
mennyiség tritikalé és buza esetében 300-400 mag / m?, mig vorosherénél
120 db/m?”.

A gabona betakaritdsa utan az alavetés talajtakaroként szolgal az Oszi és téli
idészakban, a kovetkezé allomény telepitése eldtt. A gabona learatasaval az
alavetett novény gyors novekedésének megvannak a feltételei, mert viz és
tdpanyagok tekintetében nincs versenytars €s nincs arnyékolds, ezért
biztositott a legeld allatdlloméany takarméanya. Az aldvetett ndvény megfeleld
fejlodéséhez elegendd csapadék és talajnedvesség sziikséges, hogy a magvak
kicsirdzzanak. Emiatt ez a termelési modszer joval elterjedtebb a vilag
mérsékelt €gdvi részein.

Az alavetés (kiilondsen a perjefélék alavetése) az egyik leghatékonyabb
moddja a nitrat kimosodas szabalyozasanak kiilondsen homokos talajokon. A
kimosodott nitrogén mennyisége akar 60 kg/hektarnyival csokkenthetd a
legeltetett, nem miitragyazott fii-lbhere beszantdsaval, és perje alavetéses
tavaszi arpa termesztésével. A hiivelyes alavetés értékes nitrogén forrds a
gabonatermesztésnél. A fehér és vords here 100-120 kg N/ha mennyiséget

jelent az azt kdvetd tavaszi arpanak, amit igy nem miitragyaznak.

Vetésforgo alkalmazasa az o6kologiai gazdalkodasban
A vetésforgd a novények évente egymast kovetd termesztése a szantofold
bizonyos darabjan térben és idOben valtakozva. Az 6kologiai gazdalkodasban

a vetésforgd a gyomok, kérokozok ¢és kartevok elleni védekezés alapvetd



eszkoze. Lehetdvé teszi az év egyes idOszakaiban az eltérd talajmiivelést,
meggatolva ezzel a gyomok elterjedését.

A vetésforgo legfobb eldnyei a kovetkezok:

. A terméshozam stabilizalasa

. A talajszerkezet megOrzése

. A talajtermékenység javitasa

. Gyomok, kartevok €s korokozok elleni védekezés
. Az er6zi6 és a felszini vizelfolydsok csokkentése
. A termesztési rendszer optimalizalasa

A vetésforgd megtervezésének alapelvei és kovetelményei a kovetkezok:

. A gazdasag éghajlati és talaj adottsagaihoz igazitott haszonndvény- és
fajtavalasztas;

. Helyes novénysorrend kialakitasa,

. Idében torténd és megfeleld talaymegmunkalas;

. A mélyen gyokerezd (takarmanylucerna) ¢€s a sekély gyokérzetii
novényfajtak

(gabonaf¢lék) valtakozasa,;
. A nagy gyokértomegli (takarmanylucerna) és a kis gyokértomeget
fejlesztd (pl. rozs)

novények valtakozasa,;

. Tobbféle hiivelyes beiktatasa; a hiivelyesek megfeleld rotacidja;
. Kapasnovények valtakozasa kalaszosokkal;
. Egyéves és éveld novényallomanyok valtakozasa (pl. kaldszosok és

réti allomanyok);
. Az 0ko gazdasagban a hiivelyesek, zoldtragya novények és éveld

fuféle keverékek (rétek



¢s legelOk) altalaban a vetésforgo teriiletének 30-50 %-at foglaljak el;
. Talajtakar6d és zoldtragya novények, alavetés, valamint egyéves és
éveld alloméanyok

alkalmazasa, hogy a talaj felszine minél jobban takarva legyen. Ezzel
a modszerrel a talaj

télen is megvédhetd az er6zidtdl és a tapanyagok kimosodasatol.

A kiilonb6zé  ndvénytermesztési modszerek  kedvezd - feltételeket
teremthetnek a gyomok megjelenéséhez, fejléddéséhez, novekedéséhez.
Ugyanannak, vagy azonos fajhoz tartozé ndvényfajtadknak az egymas utani
termesztése az adott koriilményekhez alkalmazkodott gyomfaj megjelenését
eredményezheti. A téli-tavaszi és kora tavaszi gyomok példdul majdnem
egyszerre fejlodnek a téli kaldszosokkal dsszel vagy kora tavasszal. Ilyenkor
a haszonnovény még a fejlodés korai fazisdban van, €s nem képes elnyomni a
gyomokat. A késd tavaszi gyomok szdmdara azonban mar nem megfeleloek a
feltételek a téli kaldszos tabldkban, mert a csirdzasuk idején a kaldszos
novények mar fejlettek és a gyomok veliik szemben nem versenyképesek.

A téli kalaszosok koziil gyors novekedésének és viszonylag korai beérésének
koszonhetden a rozs a leginkabb gyomellenallo. Még az olyan veszélyes
gyomndvények, mint a mezei aszat sem ndnek a rozzsal egy magassaguva.
fgy a rozs kivalo eszkoze a gyomok elleni kiizdelemnek az 6ko gazdasagban.
Az éveld takarmdnyndvények (takarmanylucerna, lohere, fiiféle-l6here
allomany) szintén akadalyozhatjak a gyomok felszaporodasat. Az els6 évben,
amikor novekedésiik lassi, még sok koztik a gyomnovény. A kovetkezd
évben mar erdteljesebben fejlddnek, elnyomjak a gyomokat, a gyakori

kaszalas pedig megakadalyozza a magok beérését.



A betegségek ¢s kartevok egyik novényrdl a masikra terjedése
megakadalyozhato, ha az adott betegség vagy kartevd gazdandvényét olyan
novény valtja, amely arra nem érzékeny.

Szamos, a novényeket tamado kérokozo és kartevd egy bizonyos novényfajra
vagy fajtacsoportra specializalodott. A monokultara (mikor a masodik évben
ugyanazon teriiletre ugyananaz a ndvény vagy azonos betegségekre ¢és
kartevokre érzékeny fajta keriil), megteremti a feltételeket a korokozo és
kartevé populaciok er6sodéséhez. Kalaszos monokultaraban (kiilonosen, ha
buza buzat kovet) példaul a gabonafutrinka (Zabrus tenebrionis) kartétele
évrol évre stulyosbodhat.

A betegségek ¢és kartevok elleni novényvédelem egyik modszere az azonos
novényfajjal beiiltetett teriiletek térbeli izoldlasa. Minél nagyobb a tavolsag
az azonos novénytablak kozott, anndl kisebb az esélye annak, hogy a
korokozok és kartevOk atjussanak egyik teriiletrél a masikra. A betegségek
kitorésének és a kartevok elterjedésének lehetdsége minimalisra csokkenthetd
azzal, hogy bizonyos ndvényeket ugyanazon a teriileten csak bizonyos idd
elteltével termesztenek — napraforgot 7-8 évente, 10herét 6-7 évente, borsot és
kaposztat 5 évente, buzat, arpat €s burgonyat 3 évente, takarménylucernat
pedig ugyanannyi id6 elteltével, mint amennyi a termesztési 1d6 volt.

A novények betegségektdl és kartevoktdl valo megovasa érdekében bizonyos
esetekben koztesvetést alkalmaznak olyan ndvényekkel, amelyek nem
érzekenyek ugyanazokra a betegségekre és kartevokre. A koztesvetés a
vetésforgoban csokkenti a talajerdzidt és bizonyos fokig mérsékli az adott
ndvény ismételt vetésébdl adodo negativ hatasokat.

Néhany gyom jelenléte a tdblaban vagy a mezsgyéken nem feltétleniil kéros,

mert €él6helyet teremtenek a hasznos rovarok szdmara, amelyek a termesztett



novény kartevoinek ellenségei, vagy éppen

csalétekiil szolgalnak a tobbi

Kovetkezé | Buza | Arpa | Rozs | Zab | Kukori | Bors | Babfél | Lucern | Ugar
névény ca 0 ¢k a

Buza -- -- 0 0 0 ++ ++ 0 0
Arpa 0 - - 0 0 -- ++ |- 0 0
Rozs 0 0 0 0 0 +4+ | ++ 0 0
Zab 0 0 0 - ++ ++ | ++ ++ + +
kartevonek.

A novényi betegségek és kartevok terjedése gatolhatd, ha egy adott betegség

vagy kartevl gazdandvénye egy nem gazdandvénnyel van rotacioban.

Viragzo bokrok jelenléte a mezdgazdasagi tdbla kozelében hozzajarulhat a

hasznos, a termesztett novény kartevdit pusztitdé organizmusok (ragadozok és

parazitoidok) tiléléséhez.

3. tablazat: Kiilonb6z6 novények vetésforgoba iktatasanak lehetdségei



Kukorica | ++ ++ ++ | ++ - ++ | ++ ++ +
Borso ++ + ++ ++ ++ -- -- - ++
Babfélék | + + + ++ | ++ | ++ -- -- - ++
Lucerna + 0 ++ 0 0 -- -- -- --
Ugar 0 0 ++ |[++ |0 ++ |+ + 0 0

++ kivalo; +jo; 0 — elfogadhato; - korlatozott alkalmazhatdsag;
- - nem elfogadhato.

Forrds: Lampkin (1999).

4. tablazat: Magas input-igényl vetésforgo példak vegyes, novénytermeszto-

allattenyészté gazdasadgok szamara

1. * tavaszi arpa/rét **, 2. fiiféle-16here, 3. 8szi buza-fiiféle, 4. borso/arpa-

fufele

1. 8szi buza:fiiféle, 2. borsd/arpa:fiiféle, 3. tavaszi arpa:rét, 4. fiiféle-16here

1. fiiféle-16here, 2. burgonya, 3. 16bab, 4. dszi blza, 5. tavaszi buza, 6. rozs (a

gabondkndl voroshere-fliféle alavetéssel)

1. 6szi buza, 2. zab-16here koztesvetéssel, 3. napraforgo, 4. tonkolybuaza, 5.

fGféle-16here, 6. silokukorica

1. arpa, 2. fiiféle-l6here, 3. fiiféle-lohere, 4. arpa/bors6d, 5. Oszi buza, 6.

takarmanyrépa

1. rét, 2. rét, 3. rét, 4 8szi buza, 5. dszi tritikalé

1. rét, 2. rét, 3. Gszi buza, 4. tavaszi kalaszos, 5. 6szi buza

1. rét, 2. rét, 3. 6szi buza, 4. tavaszi buza, 5. 0szi kalaszos

1. rét, 2. rét, 3. Oszi blza, 4. 6szi zab, 5. 6szi bab, 6. szi buza, 7. tavaszi arpa

1. rét 2. rét 3. rét, 4 Oszi bliza 5. 3szi zab, 6. 0szi bab, 7. 0szi buza, 8. tavaszi




zab

1. borsd, 2. 0szi buza, l6here/fiiféle alavetéssel, 3. ugar, 4. Oszi repce, 5.

l6bab, 6. 0szi bliza, 16here/fiiféle alavetéssel, 7. ugar, 8. rozs

1. burgonya, 2. tavaszi arpa/kdztesvetés, 3. 10here fufélével, 4. 16here

fufélével, 5. 6szi buza/masodvetés

1. zab+zoldtragya ravetéssel, 2. zoldtragya, 3. tavaszi buza, 4. zab+zoldtragya

ravetéssel, 5. zoldtragya, 6. burgonya 1 rozs (takarondvény)

1. lohere/fiiféle-rét, 2. lohere/fiiféle-rét, 3. Oszi buzattakaronovény, 4.

silokukorica, 5, rozs+takarondvény

1. arpa+voroshere ravetéssel, 2. voroshere, 3. 6szi buza+voroshere ravetéssel,

4. bab+vordshere ravetéssel, 5. burgonya, 6. borso+perje ravetéssel

* ¢v sorszama rét** - flfélével, 16herével, stb. egy tenyésziddszakra vagy
néhany évre bevetett szant6fold, nem allando legeld

Forras: Lampkin (1999).

Talajmiivelés

A talajra az Osszes mezdgazdasagi mivelet koziil a talaymiivelésnek van a
legnagyobb hatasa. A talajmiivelés céljai a kovetkezOk: a megfeleld
talajszerkezet biztositdsa; talajnedvesség megorzése; a talaj szellOztetése és
megfeleld talajhOmérséklet biztositasa; gyomszabalyozas, gyomirtas,
talajlaké kartevok elleni védekezés; megfeleld koriilmények biztositdsa a
novények fejlodéséhez, novényr maradvanyok kezelése, tragyazo anyagok
talajba forgatasa; megfeleld koriilmények biztositasaval kozvetve tdmogatjuk
az elézdekben felsorolt novényvédelmi célok megvalosulasat; tomorodottség

megsziintetése.




Az Okologiai gazdalkodas hangsulyt fektet az olyan miivelési eljarasok
alkalmazasara, melyek megorzik a talaj szerkezetét és az év legnagyobb
részében lehetdvé teszik a novényboritast. Ennek a megkdzelitésnek része a
sekély miivelés elotérbe helyezése, ahol a talajnak csak a legfelsd rétegeit
forgatjuk a miivelés soran. A mélymiivelés talsagosan nedves talaj esetében
tomorodéshez vezet, a tomor rétegek pedig hatraltatjdk a ndvények
fejlodését.

Egyes esetekben a hagyomanyos miivelési megoldasok mellett is szolnak
érvek. A legfobb talajtipusnal fontos kérdés, hogy szantsunk vagy ne
szantsunk, illetve levegdztessiik-e a talaj mélyebb rétegeit. A konnyi
homoktalajokon és iszapos talajokon a felsd réteget minden évben szantassal
kell lazitani.

A késd 6szi, tavaszi mivelést lehetdleg a talaj felsd 10-12 cm-es rétegében
kell elvégezni, hogy az alsobb rétegek biologiailag is stabil szerkezetét ne

bolygassuk meg.



Tapanyagok korforgasa a gazdasagban ( Foté: |. Manolov)

Tap-
anyagok

takarmany



Tragya domb koriilotte vizelvezetd rendszerrel ( Foto: I. Manolov)



A tragyadombot miianyag foliaval védik az esé ellen, de a szellézésre oda kell figyelni

( Foto: 1. Manolov)

A komposzt keverése jobb belso szell6zést biztosit ( Foto: I. Manolov)



Tragyadomb nedvesitése ( Foto. I. Manolov)



Istallotragya Kiszorasa ( Foto. |I.
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